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Solucoes

de valvulas
inovadoras

e adaptadas
para aplicacoes
em modernas
transmissoes
na area mobil

Valvulas para comandos de
transmissoes, controlar, regular e
limitar atuadores nos mais diferentes
tipos de transmissdes para maquinas
operatrizes na area mobil.

A HYDAC dispde de um abrangente
programa de produtos em valvulas,
desenvolvidas especialmente para
aplicacoes em transmissoes.

Inclui valvulas hidraulicas, valvulas
comutadoras e proporcionais de
funcionamento diretamente operadas
e pré-operadas, executadas opcional
como valvula de inserir (slip-in) ou
valvula de rosquear.

A tecnologia de valvulas da
HYDAC Ihe oferece as seguintes
vantagens:

Orientacéo e desenvolvimento
em parceria para solugdes
dimensionadas individualmente

Otimizacéo de custos e eficiéncia

Design testado quanto a
contaminacao e otimizado

As diferentes valvulas oferecem o
melhor desempenho em relacao a:

Alivio da embreagem otimizado

Excelente funcionamento
em 6leos de alta viscosidade

Valvulas pré-operadas
sem perdas de 6leo piloto

Correntes especiais
de liga e desliga para baixas tensdes

Anotacao

As indicagdes contidas neste catalogo referem-se as
condigdes operacionais e casos de aplicagcdo descritos.
Em casos de aplicagao e/ou condi¢cdes operacionais
divergentes, pedimos entrar em contato com o nosso
respectivo departamento técnico.

Reservamo-nos o direito de efetuar alteracées técnicas.

(HYDAC)

Seu parceiro profissional para
solucoes especificas a aplicacao
em transmissoes na area mobil

Na area de valvulas para transmissdes a
HYDAC oferece uma ampla variedade de
solucdes especificas a aplicagdo. Neste
caso cada tipo de valvula se destaca em sua
aplicagdo através de uma série de vantagens
relevantes a fungéo sobre produtos similares
encontrados no mercado.

Uma caracteristica distinta importante é, por
exemplo, na area da mudancga de marcha
(powershifting) para maquinas agricolas,

o tempo de comutagéo com dleo de alta
viscosidade. A valvula reguladora de pressao
proporcional diretamente operada HYDAC
PDRO08-50 por exemplo, a uma viscosidade
de 2000 cSt e vazdes realistas, atinge tempos
de comutacao inferiores a 50 ms.

Fig. 2 Fornece uma visao geral sobre os
tempos de comutagdo. Assim, a mudanca
de marcha (powershift) num trator pode
funcionar perfeitamente também a tempera-
turas além de -20 °C. Os procedimentos

de aquecimento habituais sdo eliminados
ou podem ser reduzidos substancialmente.
Esta importante exigéncia foi considerada ja

durante a fase de desenvolvimento da valvula.

Além disso, na area de valvulas de transmis-
sdo, a fuga interna foi minimizado, e com isso
reduziu-se nitidamente a perda de poténcia.
A vélvula HYDAC PDMC12S30P-15, uma
valvula reguladora de presséo proporcional
pré-operada para pressoes de até 50 bar

e fluxos volumétricos de até 100 |/min, foi
otimizada no sentido que, por um lado, pode
regular proporcionalmente até a presséo de
tanque (alivio otimizado da embreagem),

e por outro lado, desenergizada dispensa o
vazamento piloto habitual.

No lugar das perdas anteriores de mais de

1 I/min, nas valvulas otimizadas da HYDAC
situam-se agora somente aprox. 50 ml/min a
0 mA (Fig. 3, tracado da fuga em vermelho).

Podendo haver até nove valvulas por trans-
miss&o, a uma presséo de suprimento de 55
bar e mais que 1 I/min de perda por valvula,
as medidas de otimizagédo foram capazes de
reduzir a perda de poténcia em quase 1 kW.
Em caso de solugbes especificas a aplicacao,
nem sempre se trata por desenvolvimentos
novos. Muitas vezes seguem otimizacées
para adaptar a fungédo exatamente as exigén-
cias especificas a aplicagao e para reduzir

os custos. Uma construgcao de acordo com a
funcgéo significa “de acordo com a aplicagéo”,
portanto a custos razoaveis. Também neste
caso conhecimento de aplicagcéo e solugdes
especiais conduzem ao obijetivo.

Parceria de desenvolvimento demonstra
eficacia de solucdes conforme aplicacao

Por exemplo, um cliente HYDAC de longa data
ja aplicava valvulas proporcionais em suas trans-
missdes, mas procurava por uma solu¢cao mais
econdmica. O potencial de uma transicdo de
valvulas tipo cartucho de rosca com solendide
removivel, para o programa de valvulas
compactas era atrativo. Perdas do habitual bom
desempenho no entanto ndo seriam aceitaveis.

As vantagens do poderoso sistema de soleno-
ide da HYDAC, da construcao resistente a con-
taminacéo e do excelente tempo de comutacéo
em o6leos de alta viscosidade, sdo indiscutiveis.
Investigagcdes especificos de aplicacao trou-
xeram a solugdo. Assim mediu-se tempos de
comutagao e perdas de pressao, e a susceti-
bilidade a contaminagéo foi definida. Contudo
ndo existe um padrao para a determinacéo da
suscetibilidade a contaminagao. Por isso, semel-
hante ao Teste Multipass da HYDAC para filtros,
uma valvula, contaminada com 6leo contendo
p6 de Norma, foi lavada conforme aplicacao.
Em seguida a curva caracteristica resultante foi
avaliada. Com ajuda de uma analise logica de
investigacéo e medidas de melhorias subse-
quentes, o desempenho da valvula foi melhora-
do a tal ponto que ela oferece um desempenho
suficientemente bom para operar até um grau
de contaminagéo ISO 23/21/16. (Fig. 4).

Assim foi possivel, de um lado, comparar o
produto anterior com a solu¢do mais eficaz em
termos de custos e, por outro lado, o funciona-
mento de uma valvula proporcional nesta classe
ISO é notavel. Para tornar a série de experién-
cias ainda mais representativa, executou-se a
experiéncia também com abrasivo real de uma
transmiss@o numa bancada de teste especial-
mente concebida para esta finalidade. Também
neste caso a valvula foi contaminada conforme
a aplicagdo com abrasivo original, analisada e
adaptada. A contaminacao foi indicada em mg/I
sendo que uma determinagéo em classes ISO
nao foi reproduzivel. Por fim, as experiéncias
foram concluidas com um teste de comutagéo
continuo com mais de dois milhdes de ciclos em
6leo extremamente contaminado. Exames da
superficie de atrito com o émbolo, apds o teste
de resisténcia, mostraram quais propriedades
abrasivas o 6leo contaminado possui. (Fig. 5).

O resultado dos testes de contaminagéo foi uma
série de constatagdes que foram incluidas na
continuidade do desenvolvimento.

O exemplo demonstra quéo alto sédo as
exigéncias que clientes colocam no componente
“valvula” e que importancia é dada a solugoes
especiais.
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Grande diversidade de ver-
soes em valvulas especiais
para comando de transmissoes

Com valvulas pré-operadas e diretamente operadas em construgao

tipo cartucho de rosca e de encaixe.

Otimizadas conforme aplicacao:

® Perdas de pressdo otimizadas ao aliviar a embreagem

® Correntes de comutagéo especiais para comutagdo segura a baixas tensdes
® Excelente comportamento em éleo altamente viscoso

® Valvulas pré-operadas com praticamente nenhuma perda de 6leo piloto

® Resistente a sujeira

PDR10830 DB10SE

PDRO08-50 PDMCO05S30A-50

PDR10P-10 DB10SPE-01

PDBC12S21PEZ-C WKO08C-80
(HYDAC)
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Valvulas sob medida
e solucoes especiais -
desenvolvidas em parceria

Neste caso ndo importa em se tratar de Embreagem principal

um fabricante na area agricola, do setor de
maquinas de construgdo ou uma tarefa na
construgcdo de maquinas ferramentas ou
ainda da hidraulica industrial na construgéo
de unidades: Quase sempre o cliente
procura a possibilidade de se destacar da =Y

concorréncia mediante um desempenho M

N\

2
2

Embreagem inversora

caixa de cambio
\ S

melhor. A chave para isto sdo componentes
inovadores adaptados para seu sistema. T

Sincronizacao

PTO (power take off) Trava Tragéo 4 rodas
Tomada de forga do diferencial

A HYDAC oferece um processo de P
desenvolvimento acordado com o cliente e
adaptado as suas necessidades, cuja meta

€ a solucéo individual respectivamente o

————— -

produto perfeito para sua aplicacao.
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Fig. 2: Tempo de comutacao 2000 cSt - PDR08-50
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Fig. 3: Curva caracteristica P - | PDMC12S30P-15 (valvula
pré-operada com corte de déleo de fuga, desenergizada)
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Fig. 4: Curva caracteristica PDMC no teste ISO

Valvulas limitadoras
de pressao

Resfriamento e lubrificagédo -

Vélvulas comutadoras

Fig. 1: Aplicacées especificas
das solucées de valvulas na tecnologia mobil

Valvulas reguladoras de pressao proporcionais

Valvulas direcionais

3/2 vias
PDMC12S30P-15 PDMC10P-10
PDR08-50 PDR10830 PDMC05S30A-50 PDMC12s30p-01  (ontededleo  ppycqgp 4 comeortede  pnpgg 007 \Wico5S30C  WK08G-80
de fuga oleo de fuga
integrado) opcional
Construgao compacta [ ] [ ] [ J [ ]
Construgdo extremamente compacta [ ] [ J [ ] [ J
Curva caracteristica inversa [ J
Perdas de pressao muito baixas
ao aliviar a embreagem L ® ® ° L ° ° L L
Sem perdas de pilotagem,
sendo diretamente operada L ® o ° L L
Perdas por fuga extremamente baixas
quando desenergizada L L L4 L o b L L
Comutagao extremamente rapida ° °
em oleo frio
Otimizada para grande
tolerancia de contaminagao o g o L L4
Curva caracteristica de regulagdo
plana [} ([ [ J ([ (]
Dimensionada para o melhor avango
lento acionando a embreagem L ° L ° °
Intercambiavel entre valvula P P P P

comutadora e proporcional

Valvulas de pressao de sistema

Valvulas de pressao
de sistema proporcionais com
curva caracteristica inversa

DB10SPE DB10SE PDB10SPEZ PDBC12S21PEZ
Curva caracteristica inversa [ ] [ J
Sem perdas de pilotagem, °
sendo diretamente operada
Curca caracteristica de pressao plana
pouca dependéncia da rotagéo do [ ] (] [ ] [ ]
do motor
Intercambiavel entre
valvula comutadora e proporcional L ° L
Presséo de sistema independente da P ° P °

pressao na vazao juzante (DB de 3 vias)
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Valvulas reguladoras de pressao

Valvula reguladora de pressao proporcional diretamente operada PDMC05S30A-50

/)
HYDAC PATENT

Alojamento de montagem excéntrico

Campos de aplicacao:

® Embreagens para caixas de cambio

® PTO Tomada de forga

® Acionamento de comutadores de grupo automaticos

Propriedades:

® Presséo de controle max. 20 bar

® Vazao max. 20 I/min

® Valvula de inserir (Slip-in) para o controle
de embreagens e atuadores de comutagéo

® Construgcéo extremamente compacta

® Perdas de pressdo muito baixas ao aliviar
a embreagem

® Sem perda de 6leo de pilotagem,
sendo diretamente operada

® Comutacgao extremamente rapida em 6leo frio

® Otimizada para grande tolerancia de contaminagéo

® A pedido, com sistema de solendide otimizado
para maior tolerancia de oscilagéo e pressdes de
aplicagdo muito baixas (menos atrito, frequéncia
Dither mais alta, sdo possiveis)

® A valvula é intercambiavel por uma valvula
comutadora com idéntica légica de conexao

Comparacao de alojamento de montagem standard e excéntrico

20

Pressao P [bar]
5

excéntrico |
Tt = ] ! [T

-20 -15 -10 =3 0 5] 10 15 20
Vazao Q [I/min]

Opcional:
PDMCO05S30A-50 em alojamento de montagem
excéntrico

O alojamento de montagem excéntrico oferece 2
vantagens decisivas para as valvulas de inserir (Slip-In):

® A perda de pressao da valvula é reduzida de
forma significativa, permitindo um rapido alivio
da embreagem. Isto é perceptivel principalmente
em caso de altas viscosidades.

® A posicao paralela das furagdes de conexao
oferece surpreendentes vantagens por ocasido
da construcéo. Dada a dispensa de furagdes
transversais e parafusos de fechamento podem
ser alcancadas enormes economias de custo.
As valvulas podem ser integradas muito facil
diretamente na carcaca da transmissao.

® Aqui, principalmente quando da localizagao das
valvulas nas proximidades diretas dos atuadores,
apresentam-se vantagens.

® Como opgao também disponivel como valvula
comutadora com a mesma ocupacgao de pinos
de conexao.



Valvula reguladora de pressao proporcional diretamente operada PDR08-50
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Campos de aplicacao:

® Embreagens para caixas de cambio

® PTO Tomada de forga

® Acionamento de comutadores de grupo automaticos
® Embreagens de marcha pequenas

Propriedades:
® Presséo de controle méax. 20 bar
® Vazao max. 25 I/min
® Valvula cartucho de rosca para o controle
de embreagens e atuadores de comutagao
® Construgdo compacta
® Perdas de pressédo muito baixas
ao aliviar a embreagem
® Sem perda de 6leo de pilotagem,
sendo diretamente operada
® Comutacgéo extremamente rapida em dleo frio
(vide curva caracteristica)
® Muito boas propriedades de histerese
® Otimizada para grande tolerancia de contaminacéo
® Em comparagcdo com PDMCO05S30A-50 curva
caracteristica mais plana

Viscosidade = 2000 cSt, temperatura = -14 °C
3
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Valvula reguladora de pressao proporcional diretamente operada PDR10830

/)
HYDAC PATENT

Campo de aplicacao:

® Embreagens de marcha grandes

Propriedades:

® Pressdo de controle max. 32 bar (também
disponiveis pressdes nominais mais baixas)

® Vazao max. 40 I/min

@ Valvula de rosquear para controle de grandes
embreagens de marcha

® Sistema de solendide compacto com
comportamento de regulagdo rapido com base
na baixa indugdo (em relagdo a vazao regulada)

® Perdas de pressao muito baixas ao aliviar a
embreagem, desse modo trocas de marcha
automatizadas podem ter sequéncias muito rapidas

® Sem o6leo de pilotagem, sendo diretamente operada

® Excelente histerese gragas a redugéo
da carga de atrito

® Dimensionado para o melhor comportamento
de avango lento com acionamento manual
da embreagem de marcha

® Otimizada para grande tolerancia de contaminagao

I I 1 | | |
——Nr.1 Pressao primaria = 40 bar
——HNr2 ] -
Nr.3 I
Nr.4
= Nr.5
&
2
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o
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& L~ ?
. 2 s
7
W00 00 00 «00 500 00 oo L] w00 1000 1100 1300 1300

Corrente | [mA]
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Valvulas reguladoras de pressao

Valvulas reguladoras de pressao proporcionais pré-operadas
com corte de 6leo de fuga estando desenergizada
PDMC12S30P-01/-15 e PDMC10S30P-01/-15

Campo de aplicacao:
® Suprimento da embreagem com acumulador de
presséo (ciclo de recarga prolongado pelo fator 20)

Propriedades:

® Pressédo de controle max. 60 bar (também
disponiveis press6es nominais mais baixas)

® Vazao max. 100 I/min

@ Valvula de inserir (slip-in) para o controle
de embreagens muito grandes

® Fuga interna muito pequena estando
desenergizado apesar da construgéo pré-operada
(corte de 6leo de fuga)

® Construcado extremamente compacta em
comparagao com solugdes usuais de mercado

/ I com mesmo modo de funcionamento

I ® Perdas de pressdo muito baixas
Ty /\/\/\ ao aliviar a emk’)re.agem i
v ~7 ® Curva caracteristica de controle de presséo
L————p 3 extremamente plana
® Excelente histerese gragas a redugdo da carga
de atrito

® Opcional disponivel também em TN10,
vazao max. 40 I/min (também na verséo -15)

/)
HYDAC PATENT

psi bar
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Valvula reguladora de pressao proporcional pré-operada PDMC10P-10

Campo de aplicacao:

® Embreagens de marcha grandes

Propriedades:

® Pressao de controle max. 60 bar (também
disponiveis pressGes nominais mais baixas)

® Vazdo max. 60 I/min

® Perdas de pressao muito baixas
ao aliviar a embreagem

® Curva caracteristica de controle de pressao
extremamente plana

® Minima histerese gracas ao sistema de solendide
de alta qualidade

® Muito bom comportamente de marcha lenta
com acionamento manual da embreagem

® Opcional com corte de 6leo de fuga em estado
desenergizada

® Alojamento de montagem UNF FC10-2

3| < . ontag
7 (mundialmente difundido)
e mpARIY
\WLEE] T/ = 50 T
| L__2717a 45 |
b————— 40 100 % corrente —
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g 20
) L
HYDAc PATENT 10 —— — 50 % corrente —|
5+ I —
— (]
0

35 30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

Vazao Q [I/min]

Valvula reguladora de pressao proporcional diretamente operada
com curva caracteristica inversa (a prova de falhas) PDR08-02Z

Campo de aplicacao:

® Mudanca segura de hidréstatos de 2 velocidades

Propriedades:

® Pressao de regulagdo max. 80 bar
(pressdes de regulagdo menores sdo possiveis)

® Vazdo maxima 10 I/min

® Pressdo maxima ajustavel mecanicamente
(desenergizado)

® Sem oleo piloto

® Grande selegcdo em diferentes faixas de presséo
nominal

® Também disponivel solugéo pré-operada
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Viscosidade = 33 cSt, Ty, = +46 °C
PWM = 110 Hz
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Valvulas reguladoras de press
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Valvulas comutadoras

Valvula comutadora diretamente operada em construcao compacta WKC05S30C

Campos de aplicacao:
® Tracdo em todas as rodas
® Trava do diferencial

Propriedades:

® Presséo operacional max. 60 bar *

® Vazao max. 25 I/min

® Intercambiavel com valvula reguladora de pressao
PDMCO05S30A-50, mesma ocupagao de pinos de conexao

® Disponivel em correntes de comutagéo otimizadas para
comutagao segura com tensdes baixas (a prova de falhas)

® Perda de pressao assimétrica para alivio
otimizado da embreagem

® Opcional disponivel com alojamento de montagem
excéntrico

Viscosidade = 36 cSt, T4, = +46 °C

psi bar
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Valvula comutadora diretamente operada WK08C-01

Campos de aplicacao:
® Tracdo em todas as rodas
® Trava do diferencial
Propriedades:
® Pressédo operacional max. 350 bar
® VVazdo max. 19 I/min
® Intercambiavel com valvula reguladora de pressao
PDR08-50, mesma ocupagéao de pinos de conexao
® Disponivel com:
- Correntes de comutacao otimizadas para comutagao
segura a tensbes baixas (a prova de falhas)
- Perda de presséo otimizada para rapido alivio
em oleo frio
- Fuga controlada e minimizada quando comutada
(energizada) (p.ex. para freio de estacionamento
carregado por acumulador)
Viscosidade = 33 cSt, T4, = +46 °C
2 psi bar
I ot - 1 A
I amz [
|7- /\/\/\ 0T, —— 253 |deouio RN /o
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Valvulas limitadoras de pressao

Valvula limitadora de pressao pré-operada de 3 vias DB10SPE

Campo de aplicacao:
® Regulacdo da presséao de sistema em blocos de embreagem

Propriedades:

® Pressédo de ajuste max. 100 bar
(também disponiveis pressdes nominais mais baixas)

® Vazdo max. 100 I/min

® Valvula cartucho de rosca

® Garantia de uma presséo de sistema na transmisséo aproximadamente
independente de rotacéo e independente da pressdo na vazao jusante
mesmo com alta contrapressao (p.ex. pelo radiador/lubrificagdo em
partida fria)

® Curva caracteristica P-Q extremamente plana

® Construgéo extremamente compacta

® Funcionamento muito estavel apesar da curva caracteristica plana

® Otimizada para grande tolerancia de contaminagéao

Viscosidade = 32 cSt, T, = +46 °C

| 2 === P1 ajuste maximo
A ———————— P1 max - 1 rotacdo
r - P1 max - 2 rotagdes
| - ————————— P1 max -3 rotagdes
L—— | 1 !3 ~——————————— P1 max - 4 rotagoes
50 =g P1max-5
45 dP ajuste minimo
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& a5

by "
8 30 -
¢ =
& BF L~

80 100 120 140
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Valvula limitadora de pressao diretamente operada de 3 vias DB10SE

CAMPOS DE APLICACAO:
® Regulacdo da pressao de sistema em blocos de embreagem

Propriedades:

® Pressédo de ajuste max. 24 bar
(também disponiveis pressdes nominais mais baixas)

® Vazdo max. 100 I/min

@ Valvula cartucho de rosca

® Garantia de uma pressao de sistema na transmisséo
aproximadamente independente de rotacéo e independente
da pressao na vazao jusante, mesmo com alta contrapressao
(p.ex. pelo radiador/ lubrificagcdo em partida fria)

® Curva caracteristica P-Q extremamente plana

® Funcionamento muito estavel apesar da curva caracteristica plana
(amortecimento hidraulico)

® Apesar de amortecimento reagéo rapida e pequena sobreoscilagdo
com altas viscosidades

® Otimizada para grande tolerancia de contaminagéo

® Ajustada fixa com precisdo na fabrica
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Valvulas limitadoras de pressao

Valvula limitadora de pressao proporcional pré-operada (pilotada)
com conexao de alivio — Curva caracteristica inversa PDB10SPEZ

1, — 2
e

Campos de aplicacao:

® Reducgédo da pressédo de sistema da hidraulica da transmissao quando
o acionamento de tragdo esta parado (economia de energia)

® Operagéo de reforgo temporario (booster) em caso de sobrecarga

Propriedades:

® Pressédo de ajuste 100 bar, niveis de pressdo mais baixos disponiveis

® Vazdo max. 100 I/min

® Valvula cartucho de rosca

® Garantia de uma pressao de sistema na transmisséo aproximadamente
independente de rotacao e independente da pressdo na vazéo jusante
mesmo com alta contrapressao (p.ex. pelo radiador / lubrificagdo em
partida fria)

® Curva caracteristica P-Q extremamente plana

® Funcionamento muito estavel apesar da curva caracteristica plana

® Pressdo maxima ajustavel mecanicamente

® Valvula intercambiavel com valvulas limitadoras de pressdo DB10SE
e DB10SPE, portanto possivel como opgéo em sistemas standard

® Opcional com valvula normalmente aberta (desenergizada) com
possibilidade de comutacao elétrica para uma pressao de sistema
ajustavel mecanicamente (PDB10PY) disponivel

I
} Vazéo = 20 I/min ]

Presséo de si I

Pressao P [bar]

| _Contrapressao 8 bar |

Corrente [mA]



Valvula limitadora de pressao proporcional pré-operada (pilotada)
com conexao de alivio — Curva caracteristica inversa PDBC12S21PEZ
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Campos de aplicacao:

® Redugédo da pressédo de sistema da hidraulica da transmissdo quando
o acionamento de tragdo esta parado (economia de energia)

® Operagéo de reforgo temporario (booster) em situagdes de sobrecarga

Propriedades:

® Presséo de ajuste max. 60 bar

® Vazdo max. 250 I/min

@ Valvula de inserir (Slip-In) em alojamento de montagem otimizado
a aplicacao

® Garantia de uma pressao de sistema na transmissao aproximadamente
independente de rotagéo e independente da pressao na vazao jusante
mesmo com alta contrapressao (p.ex. pelo radiador/ lubrificagdo em
partida fria)

® Curva caracteristica P-Q extremamente plana

® Funcionamento muito estavel apesar da curva caracteristica plana
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Pesquisa & desenvolvimento

Teste de contaminacao (conforme DIN)

Validacao de valvula
em o6leo contaminado:

Comparacao de duas valvulas
reguladoras de presséo proporcionais.

Exigéncias:
Resisténcia a contaminagéo e
menor probabilidade de falha.

PDR08-50 <@—J%> PDMCO05S30A-50

3 diferentes testes

Teste com base no Teste baseado em
Multi-Pass-Test fluidos contaminados
especificos a aplicacao

Diretrizes de construcao
—» valvulas mais resistentes

1)

Teste de vida util
em 6leo contaminado

Teste de vida util

® 200 ppm 6leo
® 2 milhdes de ciclos (curso total)

Resultado:

® As valvulas resistiram aos testes
® Sem problemas de desempenho
® Conhecimentos enriquecidos

-

AN

Tubo polar apds teste de vida util Depdsitos magnéticos Arranhées e abrasao
na valvula da superficie de curso




Multi-Pass-Test

Teste de contaminacao
conforme I1SO 4406:1999

® Standard Multi-Pass-Test

® Procedimento semelhante ao teste de conta-
minacao (10 Min. tempo de permanéncia)
® Contaminagéo 14/8/3 até 25/23/19

Resultado:
@ Valvulas funcionam até a classe 24/22/18

Tracado de curva para medicao teste
de assoreamento

Medicao antes do tempo
de permanéncia

700 /A\ \ [A\ a\
T
w MIVAR [ R

Medicao apés do tempo
de permanéncia
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Teste de contaminacao

® Contaminacgdo de uma transmisséo
usada (separagdo magnética)

® Concentracao de 20 até 200 ppm

® Montado na horizontal e vertical

Resultado:

® Valvula funcionam bem,
mesmo sob contaminacao extrema

Pressao P [bar]

Pressao P [bar]

Pressao P [bar]

Pressao P [bar]
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Tecnologia de acumuladores 30.000

Tecnologia de filtragdo 70.000

Tecnologia de processos 77.000

Sistemas de filtragcdo 79.000

Hidraulica compacta 53.000

Acessoérios 61.000

Sistemas de resfriamento 57.000 Eletrénica 180.000
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