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1 Aufgaben und Funktion HMG 3000

1.1 Standard-Funktionen HMG 3000

Das Handmessgerat HMG 3000 ist ein mobiles Mess- und Datenerfassungsgerat fir
Messaufgaben an hydraulischen und pneumatischen Anlagen. Die Anwendungen liegen
vorrangig in den Bereichen Service, Instandhaltung, Fehlersuche oder im Prifstands-
bereich.

Das HMG 3000 kann Signale von bis zu zehn Sensoren gleichzeitig erfassen. Zum An-
schluss der Sensoren stehen fiinf Eingangsbuchsen zur Verfligung, die bei Bedarf (Messen
mit mehr als 5 Sensoren) mittels eines Y-Adapters verdoppelt werden kénnen. HYDAC
ELECTRONIC bietet passende HSI-Sensoren (HYDAC Sensor Interface) fir Druck, Tem-
peratur und Volumenstrom an, die vom HMG 3000 automatisch erkannt und beziiglich
Messbereich und Einheit eingestellt werden - die kundenfreundlichste Variante.

Des Weiteren besteht die Méglichkeit SMART-Sensoren an das HMG 3000 anzuschlieBen.
Diese stellen eine Sensorgeneration von HYDAC dar, die mehrere, verschiedene Messgro-
Ben ausgeben kdénnen. Auch diese Sensoren werden Uber HSI vom HMG 3000 automa-
tisch erkannt und die Messwerte werden einschlieBlich ihrer Einheit im Display angezeigt.
Insgesamt kdnnen bis zu 32 Messkanale vom HMG 3000 dargestellt werden.

Je nach Sensortyp befindet sich im Sensor ein interner Speicher. In diesem werden Uber
einen langeren Zeitraum aufgenommene Messwerte abgespeichert. Dartuber hinaus lassen
sich je nach Sensortyp voreingestellte Parameter verandern und im internen Speicher als
Sensorkonfiguration hinterlegen.

HYDAC-Sensoren alterer Bauart oder marktiibliche Sensoren anderer Hersteller sind eben-
falls anschlieBbar. Da diese jedoch Uber keine automatische Sensorerkennung verflgen,
sind die Grundeinstellungen manuell vorzunehmen.

Der Bediener wird vom Gerat mittels Ubersichtlicher Auswahlmenilis zu allen Funktionen
und Einstellungen geflhrt. Fir die Eingabe von Zahlenwerten und Text besitzt das
HMG 3000 eine Tastatur, die &hnlich der eines Mobiltelefons funktioniert.

Das HMG 3000 ist vor allem flr die Aufnahme der in der Hydraulik und Pneumatik gangi-
gen Messwerte Druck, Temperatur und Volumenstrom konzipiert. Mit zusétzlichen Mes-
seingangen zur Spannungsmessung sind weitere vielféltige Messaufgaben realisierbar.
Beispielsweise lasst sich damit die Ansteuerung eines Schaltventils lberprifen oder es
kann der Verlauf eines Ventil-Sollwertes aufgezeichnet werden. Des Weiteren ist es mdg-
lich, Differenzwerte zwischen Messwerten einzelner Sensoren zu bilden. Damit ist beispiels-
weise eine Volumenstrommessung mit einer Differenzdruckblende durchfihrbar.

Zuséatzlich zu den analogen Messeingangen verfligt das HMG 3000 Uber zwei Digitalein-
gange (z.B. fur Frequenz- und Drehzahlmessungen), die das Einsatzgebiet abrunden.

Zur Messung schneller, dynamischer Maschinenvorgange ist es mdglich, alle acht Ana-
logeingangssignale gleichzeitig mit einer Messrate von 0,5 ms zu erfassen.
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Eine Besonderheit des HMG 3000 ist, auch hochdynamische Vorgange einer Maschine
messen zu kdnnen. Dazu kdnnen zwei Eingangskanale Messwerte mit einer Messrate von
0,1 ms erfassen. Voraussetzung flur diese Funktion ist naturlich die Verwendung entspre-
chend geeigneter, schneller Sensoren.

Die attraktivste Funktion des HMG 3000 liegt sicherlich darin, dynamische Vorgéange einer
Maschine als Messkurve aufzunehmen und grafisch darzustellen - und das sogar ,Online” in
Echtzeit.

Das HMG 3000 ist mit einer speziell entwickelten Software ausgestattet, welche die schnel-
le Datenerfassung und -verarbeitung gewahrleistet. Eine Messkurve kann bis zu 500.000
Messwerte umfassen. Der Messwertspeicher zur Archivierung dieser Daten kann mindes-
tens 100 solcher Messkurven aufnehmen.

Neben einfachen Messkurven verfligt das HMG 3000 Uber weitere Funktionen zur Aufnah-
me von ereignisgesteuerten Messungen und Ereignisprotokollen. Zur Auslésung des
Ereignisses stehen verschiedene Triggermdglichkeiten zur Verfigung.

Neben den Messkurven ist es mdglich, anwenderspezifische Einstellungen, sogenannte
Anwenderprofile anzulegen. Dies bietet vor allem den Anwendern Vorteile, die zur vorbeu-
genden Instandhaltung an verschiedenen Maschinen wiederholt gleiche Messungen vor-
nehmen muissen. Das jeweilige Anwenderprofil kann dann entsprechend aus dem Speicher
des HMG 3000 geladen werden.

Zur Visualisierung verfligt das HMG 3000 Uber ein grafikfahiges 3,5" Farbdisplay, um die
angezeigten Messwerte Ubersichtlich als Text oder Messkurve darzustellen. Mdéglich ist
auch eine sehr groBformatige Darstellung einzelner Messwerte (7-Segment Format), um
sie aus gréBerer Entfernung noch ablesen zu kénnen.

Des Weiteren ist das HMG 3000 mit zahlreichen anwenderfreundlichen Funktionen zur
Messwertanzeige, -auswertung und -bearbeitung ausgestattet:

e Tabelle

e QGrafik

e Skalierung
e Lineal

e Tracker

e Zoom
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Die Kommunikation des HMG 3000 mit einem PC erfolgt tber eine USB- oder serielle
Schnittstelle. Fir eine nachtragliche, komfortable Bearbeitung, Darstellung und Auswer-
tung der Messungen am PC, steht die zum HMG 3000 passende und im Lieferumfang
enthaltene HYDAC Software ,HMGWIN* zur Verfilgung. Damit ist auch eine Bedienung
des HMG 3000 direkt vom Computer méglich.

Ebenfalls im Lieferumfang enthalten ist die HYDAC-Software ,CMWIN®. Mit dieser sind
Sie in der Lage, direkt vom PC aus mit SMART-Sensoren, welche am HMG 3000 ange-
schlossen sind, zu kommunizieren.
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2 Ausfihrung

2.1 Lieferumfang

e HMG 3000

e Netzteil fur 90 ... 230 V Anschluss

e Handbuch

e CD-ROM mit USB-Treibern, der Software ,HMGWIN* und ,CMWIN*
(Software zur Auswertung der Messdaten bzw. Sensorkommunikation)
sowie weiteren Produktinformationen

e USB-Anschlusskabel

2.2 Stromversorgung

Das HMG 3000 verfligt Uber einen internen NiMH-Akku. Zum Laden des Akkus verbinden
Sie das mitgelieferte Netzgerat mit dem HMG 3000 (siehe Anschlisse des HMG 3000).
Nach ca. 2 Stunden ist der Akku voll geladen.

Zum Betrieb des HMG oder Laden der Akkus kann auch eine Gleichspannung 12 ... 30 V
DC an der Eingangsbuchse angeschlossen werden.

Beim Anschluss an die Eingangsbuchse ist darauf zu achten, dass am Mittelkontakt des
Steckers ,+Ug" und am AuBenkontakt ,0 V* der Versorgungsspannung anliegen. Beispiels-
weise ist der im Elektro- / Elektronik-Fachhandel erhaltliche Stecker ,JEITA RC 5320-5“ ge-
eignet.

3 Technische Sicherheit

Die Komponenten des Handmessgerates HMG 3000 sowie das fertige Gerat unterliegen
strengen Qualitatskontrollen. Jedes HMG 3000 wird einem Endtest unterzogen. Dadurch
wird gewahrleistet, dass das Gerat bei der Auslieferung frei von Mangeln ist und die ange-
gebenen Spezifikationen einhalt.

Die Handmessgerate der Serie HMG 3000 sind wartungsfrei und arbeiten beim Einsatz in-
nerhalb spezifizierter Bedingungen einwandfrei. Sollte trotzdem ein Grund zur Beanstandung
vorliegen, so wenden Sie sich bitte an lhre HYDAC-Vertretung. Nicht vorschriftsgemaBe
Montage oder Fremdeingriffe in das Gerat fihren zum Erléschen jeglicher Gewahrleistungs-
anspriiche.

Europaische Normenvertraglichkeit

Die Handmessgerate der Serie HMG 3000 sind mit dem CE - Zeichen gekennzeichnet und
entsprechen damit den zur Zeit geltenden deutschen Zulassungsbestimmungen und
europdischen Normen fir den Betrieb dieser Gerate. Damit ist die Einhaltung der geltenden
Richtlinien der elektromagnetischen Vertraglichkeit und der Sicherheitsbestimmungen nach
der Niederspannungsrichtlinie gewahrleistet.

Dieses Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender Européischer Richtlinien Uberein:
EN 61000-6-1/2/3/ 4.

Technisch bedingte Anderungen behalten wir uns vor.
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3.1 Sicherheitshinweise

Die Handmessgerate der Serie HMG 3000 sind bei bestimmungsgemaBer Verwendung
grundsatzlich betriebssicher. Um jedoch Gefahren fir Benutzer und Sachschaden infolge
falscher Handhabung des Gerates zu vermeiden, beachten Sie bitte die folgenden Si-
cherheitshinweise genau:

e Das HMG 3000 darf nur in einwandfreiem technischem Zustand benutzt werden.

e Die Verwendungshinweise sind genau einzuhalten. Insbesondere die Funktion
,Nullpunktabgleich“ kann zu gefahrlichen Situationen fiihren. Lesen Sie dazu die
Hinweise im Kapitel 6.1.3 ,Nullpunkt der Messkanale setzen®.

e Bei gleichzeitiger Verwendung von Sensoren und Schnittstellen (Onlinemessung) ist
auf ausreichenden Potentialausgleich zu achten Hinweis im Kapitel 6.1.4 ,PC An-
schluss®

e Die Angaben auf dem Typenschild sind zu beachten.

e Stdrungssuche und Reparatur sind nur von unserem Kundendienst HYDAC-Service
durchzufihren.

e Alle einschlagigen und allgemein anerkannten sicherheitstechnischen Bestimmun-
gen sind einzuhalten.
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4 Inbetriebnahme

4.1 Bedienelemente

[1]
2]

3]

]

Ein/Aus — Taste
Helligkeitseinstellung des Displays

ESC-Taste
Abbruch einer Eingabe oder schritt-
weise ,Zuriick”

Shift- oder Umschalt-Taste (1)
Schaltet beim Driicken den Zahlen-
block auf den Textblock um; der
Textblock ist aktiv, solange die Shift-
Taste gedrlckt gehalten wird.

Nummern- und Textblock

In Analogie der Bedienung markt-
gangiger Mobiltelefone, erfolgt die
Eingabe von Zahlenwerten und Text
dber ein kombiniertes Zahlen- und
Textfeld.

Zahlen 0 bis 9; “.” (Komma) und “-* (Minus)
Texteingabe : a, b, c, ... x,y,z und A, B, C, ... X, Y, Z; ins = einfligen; del = I6schen;
Eingabe von Sonderzeichen: shift (1) + ,1“ (ggf. mehrfach fur /, %, $ ...)
Eingabe von Leerzeichen: gleichzeitig shift (1) + ,ins®
Zeichen l6schen: gleichzeitig shift (1) + ,del”
Zeilenumbruch: gleichzeitig shift (1) + ,0.k.”
e Buchstaben Gbernehmen:
Loslassen der Shift-Taste (1) oder Dricken der (»)-Taste im Navigations-
kreuz.
e Direkter Sprung in die Funktionszeile:
Gleichzeitiges Driicken der Shift-Taste (1) und der ('¥)-Taste im Navigations-
kreuz.

Grafik-Display
Darstellung der Men(- und Bedienungsfunktionen, Messwerte und Messkurven

Navigations- oder Steuerkreuz
Schrittweises Navigieren innerhalb des Displays: ,0.k.“-Taste zur Eingabe, Ab-
schluss, Ubernahme oder Speicherung der Eingabe
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4.2 Anschliisse

(9]
@

1/J

DC IN

USB

RS232

Y-Adapter

4 Sensor-Eingangsbuchsen* mit jeweils zwei Messkandlen (Kanal A — D bzw.
E — H) zum Anschluss von bis zu 8 analogen Sensoren oder bis zu 4 SMART-
Sensoren, beispielsweise fir Sensoren zur Messung von Druck, Temperatur oder
Volumenstrom.

Die vier Eingangsbuchsen kénnen durch Aufstecken von Y-Adaptern (ZBE 38) bei
Bedarf verdoppelt werden.

1 Eingangsbuchse fir
-2 digitale Signale, z.B. fir Frequenz- oder Drehzahlmessungen (Kanal I, J)

Anschlussbuchse fir Netzgerat

1 USB-Anschluss flir PC-Kommunikation

1 Serielle Schnittstelle fir PC-Kommunikation

* Ubersichtstabelle Messeingange / Eingangssignale siehe Kap. 6.5 Technische Daten
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4.3 Einschalten des Geréates:

Bei Erstinbetriebnahme begriBt Sie der
~Willkommen®- Bildschirm. Wahlen Sie lhre
Landessprache mit den Navigationstasten an
(ankreuzen per ,0.k.“) und stellen Sie Datum
und Uhrzeit ein. Dazu kreuzen Sie zuerst das
gewiinschte Format an und danach geben Sie
das aktuelle Datum bzw. die aktuelle Uhrzeit
Uber den Zahlenblock ein - Speichern mit
,0.K.“ und ,Weiter” driicken.

Im Normalbetrieb erscheint der Eréffnungs-
bildschirm mit:

e Hersteller

e Geréatebezeichnung

e HMG-Version

e Datum und Uhrzeit

e Zustand der Akku-Ladung

Nach wenigen Sekunden springt der Bild-
schirm in die Messwertanzeige um. Sind
bereits Sensoren angeschlossenen, wer-
den lhnen sofort im Menu ,Aktuelle
Messwerte” (obere Menlileiste = Titelleis-
te) die aktuellen Messwerte angezeigt.
Um den Eréffnungsbildschirm  noch
schneller zu beenden, driicken Sie ,Esc”
oder ,0.k.“ und Sie gelangen sofort in das
Menu der Messwertanzeige.

In der Messwertdarstellung (siehe rechts) sind
aufgelistet: Eingangskanal - Bezeichnung -
Wert - (MaB)Einheit
In der unteren Mendlleiste (Funktionsleiste)
wird das Hauptmenl angezeigt, rechts da-
neben der Akku-Ladezustand. Das Haupt-
menl bietet folgende Funktionen, die Sie
mit dem Navigationskreuz (Pfeilrichtung)
anwahlen und per "o.k." aufrufen kdnnen.
Einstellungen - zur Festlegung oder Ab-
frage von Einstelldaten, die zur Messung
benutzt werden
Aufnahme - zur Aufnahme einer Mes-
sung und zur grafischen Darstellung der

Willkommen - Welcome - Bienvenue

Pleaze chooge pour language.
Bitte wahlen Sie die gewlinschte Sprache.
Weuillez selectionner la langue de votre choix.

Sprache O englizh B deutsch 0O frangaize

Bitte stellen Sie Daturn und Ubrzeit ein.

Format 8 TTMMA O MMAITAL O JJ-MM-TT
Dratum 10.0412

Uhrzsit 11:28:31

‘wieiter

(Gii")Y® ELECTRONIC
HMG3000
Version 3 Release 4

100412 113751
Akkuladung:  [m=p

Aktuelle Messwerte

Bezeichnung Einheit
LY Sensor A 94.7 bar
:} Senzor B 6.4 bar
M Sensor C 55.9 bar
1} Sensor D 35.7 bar
Einstelungen Aufnahme Extraz  Mindax (=)
Hinweis:

Grundsétzlich sind anwéhl- und
ausfihrbare Funktionen blau.

Schwarz bedeutet nicht
anwahl- bzw. verénderbar.

Rot erscheinen Warnhinweise
bei nicht korrekten Eingaben.

Stand 09/2012 - V03 RO1
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[Akuollo Mosowore ]
Messdaten beispielsweise als Kurve Bezcichnung Ep
Extras - MenU der Erweiterungsfunktio- g 5vstemdruck £6.1 bar
. . . :f] Sensor B 328 bar
nen und die Funktion zur Anzeige der o Sensor C 7.0 bar
. 1l Sensor D 3.3 bar
Min/Max-Werte.
Der Messung der Min/Max-Werte kommt
eine besondere Bedeutung zu und soll des-
ha'b h|e|’ néher erlautert Werden_ Einstelungen  Aufrabme  Extras MindMax ]
Zusatzlich zu den aktuellen Messwerten er-
fasst das HMG immer die Minimal- und Ma-
ximalwerte (Min/Max-Werte), auBer beim . :
Hinweis:

Aufzeichnen einer Messkurve. Der Minimal-
wert ist der kleinste Wert auf den eine Mess-
gréBe in einer betrachteten Zeitspanne ab-
gesunken ist, der Maximalwert ist der groBte
Wert, den eine MessgréBe in diesem Zeitbe-
reich erreicht hat. Beim Zurlicksetzen werden
die Min/Max-Werte auf den augenblicklich
aktuellen Messwert gesetzt. Dies erfolgt im-
mer flr alle Sensoren gemeinsam.

Die Zeitspanne beginnt immer mit dem Zu-
ricksetzen der Min/Max-Werte. Das Ruck-
setzen der Werte wird dabei durch folgende
Situationen ausgel@st:

e Einschalten des Gerétes

Anwahl und Aktivieren der Funktion
~RuUcks.” in der Mendleiste

(nur wenn ,Min/Max* aktiv ist)

¢ Neuanschluss oder Entfernen eines HSI-
Sensors

e Anderung der Sensoreinstellungen

e Wahrend der Aufnahme eines Ereig-
nisprotokolls

e Beenden einer Aufnahme

Vor dem Zurticksetzen der Min-/Max-Werte ist
es oft notwendig, herauszufinden, wann die
Min/Max-Werte zuletzt zurtickgesetzt wurden.
Waéhlen Sie dazu in der Funktionsleiste den
Punkt ,Extras“ und dann ,Informationen
tiber HMG 3000°.

@ Auch wenn die Min/Max-Werte

im Display nicht in der Anzeige
dargestellt werden, erfasst das
HMG sie dennoch im Hinter-
grund.

Aktuelle Messwerte

Bezeichnung Einheit
F.9 Systemdruck

:Q Sensor B

M Sensor C
1} Sensor D

Einstelungen Aufnahme Extraz Min/das  Riicks. (=)

Informationen iiber HWMG 3000

0 gespeicherte Einstellungen:

0 gespeicherte Aufnahmen:

0 gespeicherte Konfigurationen:
0% Gesamtbelegung:

Min/Max Werte

seit 10.0412 11:44:13
1 Min, B0 Sek

OKB /31936KE |:|

Anschrift

Zurlick

Stand 09/2012 - V03 RO1
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5 Kurzanleitung

In der Kurzanleitung werden am Beispiel einer Druckmessung mit 2 Druck-Messumformern
mit Sensorerkennung (HSI-Sensoren) die grundsatzlichen Bedienungsschritte dargestellt,
um eine einfache Messung durchzufihren (Messwertanzeige im Display) und eine Mess-
kurve aufzuzeichnen (Grafische Darstellung von Messwerten). Eine umfassende Beschrei-
bung aller Einstellméglichkeiten entnehmen Sie dem Kapitel ,Detaillierte Bedienungsan-
leitung®.

Die Beispiele gehen von der Werkseinstellung des HMG 3000 aus. Folgen Sie einfach
den beschriebenen Bedienschritten. Falls Sie nicht wissen, in welchem Zustand sich lhr
HMG 3000 befindet - es gibt eventuell mehrere Nutzer in lhrem Betrieb - kbnnen Sie das
Gerat sehr leicht wieder in den Auslieferungszustand zurlicksetzen (siehe Kapitel "Ein-
stellungen verwalten — Werkseinstellungen wiederherstellen").

Vorbereitung zur Messung

Laden Sie zuerst, wie im Kapitel "Stromversorgung" beschrieben, die Akkus auf oder
schlieBen Sie das Netzgerat an. Im folgenden Beispiel werden zwei HYDAC Druck-
Messumformer HDA 4748-H-0400-000 mit automatischer Sensorerkennung verwendet.

Beispiel fiir eine einfache Messung mit
zwei Druck- Messumformern

Binden Sie die beiden Druck-Messumformer
hydraulisch in lhre Maschine ein und schlie-
Ben Sie die beiden Druck- Messumformer
mittels der Sensor-Anschlusskabel z.B. an
den Buchsen A und B des HMG 3000 an.

Nach dem Einschalten springt das Messge-
rat ins Men( ,,Aktuelle Messwerte®. In der

Funktionsleiste finden Sie verschiedene Titelleiste
Funktionen, Uber deren Anwahl Sie auf dem welle Messwerte
. . . . Bezeich Wert Einheit
schnellsten Weg in die drei Hauptmenus: » [T Bl
:} Sensor B 23.8 bar |

- Einstellungen

- Aufnahme

- Extras

sowie in die Anzeige der

- M|n- und Max-Werte Eirstellungen  Aufnakme  Ewtraz  Minddd ax [C1]
Funktionsleiste

gelangen.

Stand 09/2012 - V03 RO1 Mat.-Nr.: 669710
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Das HMG erkennt bei HSI-Sensoren mit
Sensorerkennung automatisch den Messbe-
reich und die Einheit der beiden angeschlos-
senen Druck-Messumformer und zeigt die
Einheit im Display zusammen mit den aktuel-
len Messwerten an. Zusatzlich kénnen Sie
sich die Minimal- und Maximalwerte fir die
Sensoren anzeigen lassen.

Zum Ein- bzw. Ausblenden der Min/Max-
Anzeige betétigen Sie die rechte Pfeiltaste
des Navigationskreuzes bis ,Min/Max“ blau
hinterlegt ist und dricken dann die Taste
,0.K.“. Jetzt werden zusétzlich die Min/Max-
Werte der Sensoren angezeigt. Nochmaliges
Dricken der ,o0.k.- Taste schaltet die
Min/Max-Anzeige wieder aus.

Sind die Min/Max-Werte eingeblendet, er-
scheint in der Funktionsleiste die Funktion
,Rucks.” zum Zurlicksetzen der Min/Max-
Werte. Wahlen Sie diese mit den Pfeiltasten
an (blau hinterlegt) und driicken Sie dann die
Taste ,0.k.” - die Min/Max-Werte werden
zurickgesetzt.

Es ist auch mdoglich, die Messwerte als
7-Segment- Anzeige darzustellen. Wéhlen
Sie in der Funktionsleiste den MenUpunkt
,Einstellungen” und dricken Sie ,0.k.”. Ge-
hen Sie im Meni ,Einstellungen mit den
Pfeiltasten (Navigationskreuz) zum Menu-
punkt ,Anzeigeeinstellungen andern®,
bestatigen Sie wiederum mit ,0.k.” und Sie
erhalten nebenstehendes Anzeigebild.

Waéhlen Sie mit den Pfeiltasten die zweite
Menulzeile ,Messwertdarstellung“ an. Hier
ist ,Messwert-Tabelle“ voreingestellt. Dri-
cken Sie ,0.k.” und es 6ffnet sich eine Aus-
wabhlliste, in der Sie mit den Pfeiltasten z.B.
zu 2 Anzeigefelder gehen und bestatigen
Sie mit ,0.k.”. Indem Sie 2 mal die Taste
,Esc* drlcken, gelangen Sie zurlck zur
Messwertanzeige.

Seite 13
Aktuelle Messwerte
Bezeichnung Wert Einheit Min Max
Y Sensor A 22.2 bar 0.0 100.0
A Sensor B 12.9 bar 4.5 495 |
Einstellungen  Aufnabme Estraz  MindMas Ricks. [C1]
Einstellungen

Einstellungen der Messkanale andemn
Anzeigeeinstellungen andern
Mullpunkt der Messkanale setzen

Grundeinstellungen anderm

Einstellungen venmalten (zpeichem, laden, ...

Zuriick

Anzeigeeinstellungen

Messwertanzeige Iittel

M ezswertdarstellung | 2 Anzeigefelder |

Balken anzeigen Mezswert-T abelle
1 Anzeigafeld
2 Anzeigefelder
2u2 Anzeigefelder
32 Anzeigefelder
Automatizch festlegen

Zuriick

Stand 09/2012 - V03 RO1
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Das HMG zeigt nun die Messwerte als
7-Segment- Anzeige an. Je nach Einstellung A:SensorAfbarl B

werden zu den aktuellen Messwerten zusatz-
lich noch die Min/Max-Werte angezeigt.

Das Hauptmenu , Aufnahme® dient zur
Messkurven-Aufnahme. Bei einer Aufnahme
werden die Messwerte flr eine bestimmte
Zeitdauer aufgezeichnet, gespeichert und
grafisch dargestellt.

Beispiel fiir eine Messkurven-Aufnahme:

Im Men( ,Aktuelle Messwerte“ finden Sie in
der Funktionsleiste den Menu-Punkt ,Auf-
nahme®“. Wahlen Sie diesen mit dem Navi-
gationskreuz an und driicken Sie ,0.k.“. Im
folgenden ,Aufnahme Meni“ wahlen Sie die
Zeile ,Aufnahme starten“ an und bestatigen
mit ,0.K.".

Im Folge-Menu ,Aufnahme starten werden
Ihnen Voreinstellungen zur Messkurven-
Aufnahme angeboten. In unserem Beispiel
moéchten wir eine einfache Messkurve mit
zwei Sensoren an den Kanalen A und B mit
einer Messrate von 1 ms und einer Auf-
nahmedauer von 30 s durchfiihren. Danach
ist die Messung zu beenden.

Im MenU ist ,Einfache Messkurve“ bereits
voreingestellt. Fir die weiteren Einstellungen
gehen Sie wie folgt vor:

Mittels der Pfeiltasten des Navigations-
kreuzes wahlen Sie die dritte Menlzeile
.Messrate“ an. Mit ,0.k.“ klappt eine Aus-
wabhlliste auf, in der Sie die Messrate
1 ms auswahlen und per ,0.k.“ sichern. Da-
nach befinden Sie sich automatisch in der
Zeile ,Aufnahmedauer”. Hier driicken Sie
,0.K.“ und rollen im Auswahlmenti mittels der
Pfeiltasten zur Angabe 30 s und bestéatigen
wiederum mit “ 0.k.".

li

B: Sensor B [bar]

LI

=
Einstellungen  Aufnabme Esxtraz  Mindtas Riicks. (=)

[ [

~=L0
gy

Aufnahme Menu

Aufnahime startken
Aufnahime ansehen

Aufnahmen loschen

Zuriick

Aufnahme starten
Aufnahme Einfache Messkurve
Messkanle & B
Messrate [1ms
Aufnahmedauer 1 ms

2 ms

. . i
Autarnatik betrieh 10 ms

Aufrahmeverfahren

Lupenbereich A Sekunden

Aufnahmedaten:
10000 Satze mit je 2 Werten, 41 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Aufnahme starten
Aufnahme Einfache Messkurve
Mezskandle 5B
Messrate 1 mg
Aufnahmedauer [ 30 Sekunden |

Aufnahmeverfahien | 10 Sekunden

Automatikbetrieb 30 Sekundsn
. B0 Sekunden
Lupenbereich

Aufrahmedaten:
30000 5 &tze mit je 2 Werten, 119 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Stand 09/2012 - V03 RO1
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In der Zeile ,Aufnahmeverfahren“ wéhlen
Sie auf gleiche Weise ,Nach Ablauf der Zeit
beenden”.

Wahlen Sie in der Zeile ,Automatikbetrieb”
die Option ,Deaktiviert* und in der Zeile
,Lupenbereich” die Option ,5 Sekunden®.

Ihr Display zeigt nun die vorgenommenen
Einstellungen zur Messwert-Aufnahme an
(nebenstehend). Oberhalb der Funktionsliste
finden Sie zur Kontrolle die gewahlten Auf-
nahmedaten.

Jetzt kébnnen Sie die Aufnahme in der Funk-
tionsleiste mit ,Starten“ und anschlieBend
,0.K.“ starten. Ein ,Laufbalken® zeigt den
Status der Messung an. In der Funktionsleis-
te haben Sie die Méglichkeit sich wahrend
der Aufnahmezeit den Messkurvenverlauf
grafisch darstellen oder den aktuellen
Messwert anzeigen zu lassen.

Aufnahme starten

Aufnahme
Messkanals
Messrate
Aufnahmedauer
Aufrnahmeverfahren
Automatikbetrieb

Lupenbereich

Aufrnahmedaten:

Einfache Messkuree

&, B

1 mg

30 Sekunden

Mach Ablauf der Zeit beenden
Deaktiviert

5 Sekunden

30000 5 atze mit je 2 Werten, 119 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Aufnahme starten

Aufnahne
Mezskanale
Messrate
Aufrnahmedauer
Aufnahmeverfahren
Automatikbetrieb

Lupenbereich

Aufnahmedaten:

Einfache Mezskure

]

1ms

30 Sekunden

Mach Ablauf der Zeit beenden
D eaktiviert

5 Sekunden

30000 Satze mit je 2 Werten, 119 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Einfache Messkurvenaufnahme - Status

Gestartet am 100412 132757
Gestarket vor 10%ek

Gespeichert 105ek von 30 Sek
[atensatze 10010 von 30000 (41 KByte]

(——

Aufnahmestatus: Warte auf den Ablauf der Zeit.

Grafik  Statuz Messwere Stop

Stand 09/2012 - V03 RO1
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Die grafische Darstellung bietet einen
schnelleren, visuellen Eindruck von Mess-
wertanderungen. Wéhlen Sie zur Anzeige
des Messkurvenverlaufs wahrend der Auf-
nahme ,Grafik” per ,0.k.“ an. Die nebenste-
hende Abbildung zeigt Ihnen den Verlauf der
Messkurve am ausgewahlten Beispiel.

Nach Ende der Aufnahme ist die Messung
entweder zu speichern oder zu verwerfen.
Zum Speichern aktivieren Sie die Funktion
~Speichern“ und bestatigen mit ,o0.k.”. Das
HMG vergibt automatisch einen Namen und
eine fortlaufende Nummer, die von lhnen
auch geandert werden kann. Fir das vorlie-
gende Beispiel Ubernehmen Sie den vom
HMG vorgegebenen Namen und speichern
Sie mit ,0.k.".

Natlrlich kann jede gespeicherte Aufnahme
erneut angesehen oder auch geléscht wer-
den. Dazu informieren Sie sich bitte in der
ausfuhrlichen Bedienungsanleitung.

Einfache Messkurvenaufnahme - Grafik

" Senzor & [bar] # Zeit [mg]
100.0

8.0

50.0

25.0

0o

0 7a00 15000 22500 30000

Grafik  Status Messwerte Stop Einstellungen  Mavigierer »

Series1 (1)

o Senzor A [bar) ¥ Zeit [ms]
100.0

8.0

50.0

25.0

[A]

1] 7500 15000 22600 20000

Zuriick  Automatik Mavigieren Lupe Lineal Tracker “cow
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6 Detaillierte
Bedienungsanleitung
6.1 Hauptmenu ,.Einstellungen®
Meni ,Einstellungen® mit den Untermenis:

e Einstellungen der Messkanale &ndern

e Anzeigeeinstellungen &ndern

e Nullpunkt der Messkanéle setzen

e Grundeinstellungen andern

e Einstellungen verwalten
(speichern, laden ...)

e Sensorkonfiguration verwalten
(nur sichtbar, wenn bereits einmal die
Konfiguration eines SMART-Sensors
ausgelesen wurde, s. Kap. 6.4.2.5)

6.1.1 Einstellungen der Messkanale

andern

Wahlen Sie ,Einstellungen der Kaniéle
andern“ und Sie erhalten eine Liste aller im
HMG verfugbaren Kanale (siehe nebenste-
hende Abb.). Rechts neben dem jeweiligen
Kanal befindet sich eine Box, mit der Sie
den Eingang an- bzw. abschalten kdénnen
(Taste ,0.k.“). Angeschaltete Kanéle sind
mit einem ,Kreuz“ gekennzeichnet. Rechts
neben der Box steht die Messbereichsein-
stellung, die Einheit und gegebenenfalls
einen Bezeichnung fir den Sensor, z.B.
~Systemdruck®.

Einstellungen der Messkansle andern
Anzeigeeinstellungen dndern
Hullpunkt der Messkanale setzen

Grundeinztelungen ndern

Einstellungen venwalten (zpeichem, laden, ..

Zuriick

Einstellungen der Messkandle andern
=
Fanal B & 00 biz 100.0 bar |
KanalC @ 0.0bis 100.0 bar
KanalD @ 0.0bis 100.0 bar
KanalE @ 0.0bis 100.0 bar
KanalF @ FKein Sensor erkannt
Kanal G @ FKein Sensor erkannt
KanalH @ FKein Sensor erkannt
Kanal | @ 0.0 bis 100.0 /min
Kanald @ 0.0bis 100.0 /min
Kanalk. & FKanalA-B [(inakbiv)
KanalL @ -100.0bis 100.0 bar "K.anal C-0"
Zuriick
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Am Beispiel von Kanal A werden nun die
einzelnen Mdglichkeiten aufgezeigt, die sich
hier fir die Kanale A bis H bieten. Wahlen
Sie mit den Navigationstasten die rechts
neben dem Kanal stehende ,Messbe-
reichsangabe“ aus und driicken Sie ,0.k."
Sie gelangen dann zu dem nebenstehenden
MenuUfenster des ausgewahlten Kanals.

Um eine Bezeichnung einzugeben, dri-
cken Sie wieder ,0.k.” und geben diese jetzt
mit der Tastatur des Nummern- und Text-
blocks in das Textfeld ein; sichern Sie an-
schlieBend mit ,0.k.".

Als nachstes kann im Auswahlment ,Mo-
dus” zwischen ,Automatischer Erkennung
(HSI)* und ,Manuell“ gewahlt werden. Die
Auswahl ,Automatische Erkennung (HSI)"
wird fiir HYDAC-Sensoren mit automatischer
Sensorerkennung verwendet. Im Unter-
schied dazu eignet sich die Einstellung ,Ma-
nuell“ zur Anpassung von Sensoren mit
Standard-Analogsignalen (z.B. 4 - 20 mA) an
das HMG.

Es gibt jedoch auch Anwendungen, bei de-
nen es durchaus sinnvoll ist, auch bei HSI-
Sensoren mit Sensorerkennung manuelle
Einstellungen vorzunehmen. Beispielsweise
kénnen Sie fir eine Druckmessung durch
manuelle Einstellungen erreichen, dass am
Messgerat dem Druck proportionale physika-
lische GrbéBen, wie beispielsweise die
.Kraft, angezeigt werden.

Waéhlen Sie den Modus ,Manuell®, sind wei-
tere Einstellungen verflgbar:

e Eingangssignal

e Unterer und Oberer Messbereich
¢ Einheit

¢ Dezimalformat

Sobald Sie eine der aufgeflhrten Menizei-
len anwahlen, 6ffnet sich entweder ein Aus-
wahlmeni oder Sie erhalten die Mdglichkeit
direkt einzuschreiben.

Seite 18
Bezeichnung [Systemdrck, ]
M odus Automatizche Erkennung (HSI1)
Zuriick  Informationen
Bezeichhung Syzterndruck
Modus |Aut0matische Erkennung [H51) |

Automatizche Erkennung [HSI)
b arwsell

Zurtick  Informationen

Bezeichhnung Systemdruck
Modus tarwell
Eingangzsignal HS| [HydacSenzarlnterface]

Unterer Messbersich 0
Oberer Messbereich 100
Einheit bar

D ezimalformat 1 Machkommastells

Zuriick  Informationen

Bezeichhnung Spstemdruck
Modus Manuel
Eingangssignal [H5I HydacSensor nterface)
Unterer Messbereich | HSI [HydacSensornterface) =
Oberer Messbereich o h?s elmé,

o 4 biz 20 m&
e Dbis 45
Dezimalformat Obiz &Y

0 big 10

Zuriick  Informationen
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Bei ,Eingangssignal“ kdnnen Sie aus einer
Auswabhlliste zwischen HSI (HYDAC Sensor
Interface) und verschiedenen Standard-
Analogsignalen wahlen (Pfeiltasten). Zur
Festlegung des ,Unteren“ und ,Oberen
Messbereichs” geben Sie die entsprechen-
den Grenzwerte Uber den Nummern- und
Textblock ein.

Zur Festlegung der ,Einheit* steht wiede-
rum eine Auswabhlliste zur Verfigung. Sie
kénnen aber auch eine ,eigene Einheit*
definieren (oberste Zeile der Auswahlliste).
Der Cursor springt dann auf das Eingabe-
feld und ein kleiner Dreieckspfeil als Ein-
figemarke erscheint. Mit dem Nummern-
und Textblock geben Sie die neue Einheit
ein, z.B. ,kPa*“ fur Kilopascal.

Zum Einflgen zusatzlicher Zeichen, bewe-
gen Sie den Dreieckspfeil mit den Pfeiltas-
ten an die gewlnschte Position und geben
die Zeichen ein. Bestatigen Sie mit ,0.k."
damit der Vorgang abgeschlossen und die
MaBeinheit Gdbernommen wird.

Dezimalformat: Hier kobnnen Sie festlegen,
mit wie vielen Stellen nach dem Komma der
Messwert aufgenommen und in der Anzeige
dargestellt wird.

Abweichend von den oben beschriebenen
Einstellungen, bietet der Kanal B zwei wei-
tere Messmdglichkeiten. Im Auswahlmeni
"Modus" finden Sie hier zusatzlich die Me-
nipunkte "Druckdifferenz dP" und "Blen-
denmessung Q = f (dP)". Das HMG 3000
bietet Uber "Druckdifferenz dP" die Méglich-
keit die Druckdifferenz Kanal A — Kanal B
mit sehr hoher Genauigkeit darzustellen.
Dies findet beispielsweise Anwendung, um
eine Filterverschmutzung mittels Differenz-
druckmessung zu bestimmen.

Seite 19

Bezeichnung Systemdruck
Modus M aruel
Eingangssignal HSI [HydacSensarlnterface)
Unterer Mezshersich [ 20, ]
Oberer Messbersich 100
Einheit bar
Dezimalformat 2 Machkommastellen
Zuriick  Infamatiohen
Bezeichnung Systemdruck
Modus anuel
Eingangssignal HS5I [HydacSensarlnterface]
Unterer Messhersich 20
Oberer Messbereich 100
Eirheit [kPa, |
Dezimalformat eigene Einheit

bar

psi
Zuriick  Informationen
Bezeichnung S psterndruck
M odus tanuel
Eingangzsignal HSI [Hydacs enzorlnterface)
Unterer Messbersich 20
Oberer Messbersich 100
Einheit kPa
Dezimalforrnat | 2 Nachkommastellen |

1 Nachkommastels

2 Nachkommastellen
Zuriick  Infamatiohen

kanas
Bezeichnung
Modus | Dmckdifferenz dP |
Automatische Erkennung [HS1)
b arwell

Druckdifferenz dP
Blendenmessung [A=f[dF]

Zuriick
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Die Funktion "Blendenmessung
Q =f (dP)" ermdglicht es, eine Volumen-
strommessung mittels einer Differenz-
druckmessung an einer Volumenstrom-
Messblende (z.B. HYDAC EVS 1000)
durchzufihren.

Flr diese beiden Modi muss an Kanal A
sowie an Kanal B ein HYDAC HSI-
Druckmessumformer mit gleichem Mess-
bereich angeschlossen werden. Der Diffe-
renz-Messbereich ergibt sich automatisch,
er betragt + 10 % des Messbereichs der
angeschlossenen Druckmessumformer.
Die Genauigkeit der HSI-Druckmess-
umformer betragt <+ 0,5 % FS.

Dies bedeutet, ein 100 bar Druckmessum-
former kann z.B. bei 50 bar Druckbeauf-
schlagung 49,5 bar messen, ein zweiter
50,5 bar. Diese Druckmessumformerfehler
kénnen durch Aufnahme einer Korrektur-
kennlinie kompensiert werden.

Nach ordnungsgemaB  durchgefliihrter
Kennlinienaufnahme betragt die Genauig-
keit fir die Differenzmessung < + 0,1 %
des Differenzmessbereichs.

Stand 09/2012 - V03 RO1
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Beispiel:

Fir die beiden o. g. 100 bar Druckmessumformer ergibt sich ein Differenzmessbereich von
-10 .. +10 bar, also eine Messspanne von 20 bar. Die Genauigkeit von < + 0,1 % bezieht
sich auf diese Messspanne. Die Druckdifferenz kann also mit einer Genauigkeit von

<+ 0,02 bar gemessen werden.

Zur Messung einer Druckdifferenz wéahlen
Sie den Menupunkt "Druckdifferenz dP" an.
Nachfolgend finden Sie einen Menipunkt
"Kennlinien verwalten". Hier kdnnen Sie bis
zu 3 Kennlinien fir 3 Druckmessumformer-
Paarungen aufzeichnen. Wenn bereits eine
Kennlinie fur eine Druckmessumformer-
Paarung aufgezeichnet wurde, kdnnen Sie
mit "Zuriick" oder der Taste "Esc" das Menli
wieder verlassen. Das HMG 3000 wahlt au-
tomatisch die passende Kennlinie aus. Falls
Sie das Meni verlassen und das HMG 3000
erkennt, dass noch keine Kennlinie flirr diese
Paarung existiert, erhalten Sie die nebenste-
hende Meldung. Sie kénnen nun mit gréBe-
rer Ungenauigkeit die Differenz messen oder
Sie rufen den MenUpunkt erneut auf um un-
ter "Kennlinien verwalten" eine neue Kennli-
nie zu erstellen.

Nachdem Sie "Kennlinien verwalten" an-
gewahlt haben, erhalten Sie ein Anzeigebild,
welches Ihnen die Méglichkeit bietet eine
neue Kennlinie aufzunehmen, oder Sie se-
hen Informationen (ber bereits vorhandene
Kennlinien. Sie kdnnen hier auch vorhande-
ne Kennlinien |6schen, falls diese nicht mehr
bendtigt werden. Falls Kennlinie 1 schon
existiert, gehen Sie mit den Pfeiltasten auf
dieses Feld und betétigen Sie die Taste
,0.K.“.  Sie kdnnen nun beispielsweise
"Kennlinie 2 nicht vorhanden" auswahlen
und nachfolgend eine Kennlinie aufnehmen.
Zum Aufnehmen der Kennlinie miissen Sie
die beiden Druckmessumformer am HMG
3010 an Kanal A und Kanal B anschlieBBen.

kanas |
Bezeichnung Senzor B
Modus Druckdifferenz dP

Kennlinien venwalten

Zuriick

kanas |
Bezeichnung
Modus Druckdifferenz dP

Kennlinien venwalen

Ez wurde keine passende Kennlinie gefunden.
Mezswerte von Kanal B sind eventuell ungenau.
Kennlinien verwalten

Fenmlinie 1, 0.0.700.0 bar

aufgenommen am:  19.09.06 10:18:04

Messheraich: 0.0.700.0 bar
Sengzor A [Mat.#Ser]: 123456 /1
Senzor B: [Mat./Ser) 123456 / 2

0.10 bar
-4 B0 bar -
Zuriick  Kennlinie lgzchen

Kennlinien verwalten

| Kennlinie 1, 0.0..100.0 bar |
Kennlinie 1, 0.0..100.0 bar j

Kennlinie 2, nicht vorhanden
Kennlinie 3, nicht vorhanden

Sensar A [Mat./Ser.]: 123456 /1
Senzar B: [Mat./Ser] 123406 / 2

0.10 bar
-4.B0 bar .

Zuriick  Eennlinie laschen
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Kennzeichnen Sie dabei welcher Druck-
messumformer an Kanal A und welcher an
Kanal B angeschlossen wurde, da spater bei
der Messung die Druckmessumformer wie-
der in gleicher Weise angeschlossen sein
mussen.

SchlieBen Sie die Druckmessumformer hyd-
raulisch so an, dass die beiden Gerate dem
gleichen Druck ausgesetzt sind. Ideal fur die
Kennlinienaufnahme ist ein Prifstand, an
welchem Sie den Druck langsam von 0 bar
auf den vollen Messbereich der Druckmess-
umformer erhdhen und wieder zuriick auf 0
vermindern kénnen.

Mindestens jedoch missen Sie Kennlinien-
Messwerte in dem Druckbereich aufnehmen,
in dem spater die Differenzmessung erfolgt.

Fir das vorgenannte Beispiel (Messen der
Filterverschmutzung) kénnten die beiden
Druckmessumformer z.B. mittels eines
T-Fittings an der Eingangsseite des Filters
angebracht werden, und dann bei laufender
Maschine die Kennlinienaufnahme gemacht
werden.

Wenn Sie diese Voraussetzungen geschaf-
fen haben, wahlen Sie "Kennlinie aufneh-
men" an. Danach erhalten Sie ein Anzeige-
bild, welches 0 bis 100% des kompletten
Messbereich darstellt. Wenn Sie den Druck
erhéhen, sehen Sie anhand der blauen
Balken, dass in diesem Druckbereich gerade
Messwerte aufgezeichnet werden.

Liegen die Messwerte noch unterhalb der
roten Linie, bedeutet das, in diesem Bereich
wurden noch nicht gentigend Werte aufge-
zeichnet. Um die maximale Genauigkeit fir
Differenzmessung zu erreichen, sollten die
aufgezeichneten Messwerte mindestens im
Bereich zwischen der roten und der griinen
Linie liegen. Danach wéahlen Sie "Aufnahme
stoppen" und Sie kénnen das Menl verlas-
sen. Die Kennlinie wird nun automatisch far
die Differenzmessung mit diesen beiden
Druckmessumformern berticksichtigt.

Kennlinien verwalten

Eennlinie 2, nicht vorhanden

aufgenommen am:
Messhersich:
Sensor &

Senzor B:

Zuriick  Kennlinie aufnehmen

Kennlinienaufnahme

— 1

Sengor A 10.6 bar
Sensor B: -4.E0 bar

Aufnahme stoppen

Kennlinienaufnahme

!. T T T T |l

Sensor & 90.6 bar
Sengar B: -1.90 bar

Aufnahme stoppen
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Zur Volumenstrommessung mittels einer [Kanwg |

Differenzdruckmessung an einer Volumen-
strom-Messblende wahlen Sie den Menu-

Bezeichnung
Madus Blendenmeszung O =f[dF]

punkt "Blendenmessung Q = f (dP)" an. Dezimalfarmat 1 Machkormmastels
Nachfolgend wéahlen Sie die Anzahl der 52::; Ean'
Nachkommastellen und die Einheit aus. Druck 0.00

Eine Volumenstrom-Messblende wird mit
Angaben ausgeliefert, welche Druckdifferenz
welchem Volumenstrom entspricht. Bei- Zuriick
spielsweise auf einer HYDAC EVS 1000

steht: Kalibrierfaktor 4,87 bar bei 350 I/min.

Geben Sie diese Werte bei Volumen und

Druck ein.

Kennlinien verwalen

Auch hier finden Sie wieder das Menl "Kennlinien verwalten", welches in Funktion und
Handhabung zuvor schon bei "Druckdifferenz dP" beschrieben wurde. Die Kennlinienauf-
nahme kann ebenso wie vor beschrieben durchgefihrt werden.

Wenn Sie eine HYDAC EVS 1000 Volumenstrom-Messblende verwenden, kénnen Sie diese
auch fir die Kennlinienaufnahme verwenden. An der EVS 1000 finden Sie 2 Druckanschlis-
se vor der Blende (Anschlisse 1 und 2) und einen danach (Anschluss 3).

Fir die Aufnahme schlieBen Sie den Druckmessumformer von Kanal A an Anschluss 1 an,
den von Kanal B an Anschluss 2. Fiir den Messbetrieb missen Sie jetzt nur den Druck-
messumformer von Anschluss 2 auf Anschluss 3 ummontieren und sind sofort messbereit.

Stand 09/2012 - V03 RO1 Mat.-Nr.: 669710
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Die Eingangskanale | und J sind nicht fr

analoge, sondern fir digitale Signale vorge- S

sehen. Als Eingangssignal kénnen Sie zwi- T e |

schen Zahlimpulsen und Frequenzsigna- E:k*::'[‘ ﬁ;“u";i“z';';nal g

len wahlen. Hierflr gibt es verschiedene T T ——

Mdoglichkeiten wie z. B.: Drehzahlsensoren, Dezimaformat 1 Nachkommastelle

Initiatoren, Taktgeber, Volumenstrom-

Messgerate mit Frequenzsignal, HYDAC

HDS 1000 u.v.m.. Genau wie bei analogen Zuriick

Sensoreingangen, lassen sich manuelle Ein-

stellungen hinsichtlich des Eingangssignals,

der MaBeinheit und des Dezimalformats Bezeichnung

vornehmen. Emﬁe““' ﬁmfng' |
Faktor Hz

Zusétzlich zu diesen Einstellungen muss Gttty | a
Dezimalformat ST

hier ein Faktor eingegeben werden, der
fir die Umrechnung in die gewinschte
Einheit notwendig ist.

Zuriick

Eine weitere Besonderheit ist die Eingabe

des oberen Messbereichs. An den Kanélen
I und J kdnnen Frequenzen bis 30000 Hz

Bezeichnung

Eingangzzignal Frequenzzigral

gemessen werden, somit kann sich in der Einheit He

H H H . Faktor 1
Grafikdarstellung eine Skgllerung Yon 0 bis ST
30000 ergeben Wenn S|e ZB eline Dreh‘ Dezimalfarmat 1 Hachkammastells

zahl von bis 1450 min™ erfassen, ergibt sich
eine ungunstige Y-Achsenskalierung in der
Grafikausgabe. Geben Sie flur diese Dreh- Zuriick
zahlmessung als oberen Messbereich z.B.

"1500" ein, wird die Y-Achse in der Grafik-

darstellung von 0 bis 1500 min™ skaliert.

Hier bedeutet die Eingabe des oberen Messbereichs lediglich eine Begrenzung der Skalie-
rung der Y-Achse in der Grafikdarstellung. Sie sollten diesen Wert méglichst nahe dem zu
erwartenden Messwert legen um eine bestmdgliche Grafikdarstellung zu erhalten.

Falls Messwerte vorhanden sein sollten, die gréBer sind als der obere Messbereich, gehen
diese nicht verloren. Die Skalierung der Y-Achse kann jederzeit spater in der Grafikausgabe
wieder geandert werden.

Achtung!

Der Messbereich der Frequenzeingange betragt 1 Hz bis 30000 Hz. Wenn beispielsweise
die Drehzahl eines Motors erfasst wird, und dieser Motor abrupt stoppt, kann die letzte Dreh-
zahl messsystembedingt noch bis zu 2 Sekunden angezeigt werden, bevor 0 angezeigt wird.
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Beispiele flir Frequenzmessungen:

1) Sie mdchten eine Frequenz bis 1000 Hz
messen. Frequenzen werden von HMG pro
Minute erfasst. Geben Sie als Faktor "60"
ein um die Frequenz in Hz anzuzeigen, ge-
ben Sie den oberen Messbereich "1000"
ein, um in der Grafikdarstellung die Y-Achse
mit 0 bis 1000 zu skalieren.

2) Sie mdchten die Drehzahl einer Maschine
von 0 bis 2900 min" messen, der Dreh-
zahlsensor liefert 2 Impulse pro Umdrehung.
Geben Sie als Faktor "2" und als oberen
Messbereich "3000" ein. Die Anzeige erfolgt
dann in Umdrehung pro Minute, fir die Gra-
fikdarstellung wird die Y-Achse 0 bis 3000
skaliert.

3) Ein Volumenstrommessumformer im
Messbreich bis 450 I/min mit Frequenzaus-
gang liefert 8 Impulse pro Liter. Geben Sie
als Faktor "8" ein und als oberen Messbe-
reich "500". Die Anzeige erfolgt dann in
I/min, flr die Grafikdarstellung wird die
Y-Achse 0 bis 500 skaliert.

Beispiele fiir Zahlimpulse:

1) Der Schaltausgang eines N&herungs-
schalters, welcher an einem FlieBband vor-
beilaufende Teile erfasst, wird auf den
Frequenzeingang des HMG 3000 geflhrt.
Geben Sie als Faktor "1" ein und als obe-
ren Messbereich die zu erwartende maxi-
mal zu zahlende Stiickzahl (maximal 30000).

2) Ein Zahnrad-Durchflussmesser liefert
250 Impulse pro Liter. Geben Sie als Faktor
"250" ein und als oberen Messbereich die
maximal zu erwartenden Liter (maximal
30000).

oty ]

Bezeichnung
Eingangzzignal
Einheit

Faktor

Oberer Messbereich

Dezimalformat

Frequenz
Frequenzzignal
Hz

=i}

1000

Keine Machkommastele

Dezimalfarmat

Zuriick
Jkanar g
Bezeichnung Drehzahl
Eingangzzignal Frequenzzigral
Einheit Jmin
Faktor 2
Oberer Messbereich 3000

Keine Machkommastele

Zuriick

Bezeichnung
Eingangzzignal
Einheit

Faktor

Oberer Messbereich

Dezimalformat

oty ]

YYolumenstrom
Frequenzzignal
Amnin

3

500

Keine Machkommastele

Dezimalfarmat

Zuriick
Jkanar g
Bezeichnung Zaehlimpulze
Eingangzzignal Zahlimpulze
Einheit stck
Faktor 1
Oberer Messbereich 30000

Keine Machkommastele

Oberer Messhereich

D ezimalformat

Zuriick
oy

Bezeichnung Zaehlimpulze

Eingangssignal Zahlimpulze

Einheit Itr.

Faktor 250

30000

k.eine Nachkommastell

Zuriick
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Haben Sie als Eingangssignal Z&hlimpulse
gewahlt und sind zur normalen Messwertan- Bezeichnung Einheit
zeige zurlckgekehrt, finden Sie ganz rechts g oo o B3 bar
in der Funktionsleiste ein Symbol, wie in g::ig:g fgg ';::
nebenstehendem Bild dargestellt. Momentan i Scrsor .E,uuse 622 bat
ist der Z&hler angehalten. Wenn Sie das '
Symbol mit den Pfeiltasten anwahlen und
mit ,0.K.“ bestatigen, wird der Zahler zurtck-
gesetzt und neu gestartet. Zum Beenden Sieingey Aunahne Fatas MinMMax 2
wahlen Sie wiederum mit den Pfeiltasten das
Symbol an und bestéatigen erneut mit ,0.k.“
Zusétzlich zu den Eingangskanalen (Kanal A Besschreng
bis Kanal J) stehen noch die beiden virtuellen Modus (Ceistung 0 |
Kanale "Kanal K" und "Kanal L" zur Verf(- E:i’;’jn”;pxa g
gung. Diese beiden Kandle kdénnen dazu
verwendet werden eine Differenz von 2 Ein-
gangskanalen darzustellen, oder eine Leis-
tung zu berechnen.
Zuriick
Bei der Einstellung auf Differenz errechnet
das HMG 3000 fir Kanal K die Differenz Ka-
nal A — Kanal B und fur Kanal L die Differenz
Kanal C — Kanal D. Zur Differenzmessung Bezeichung
mussen an den jeweiligen Eingangskanélen Madus Difrenz
Sensoren mit gleichem Messbereich, Einheit
und Nachkommastellen verwendet werden.
Diese Parameter werden dann automatisch
auf Kanal K oder L angepasst, d.h. es sind
keine weiteren Einstellungen erforderlich.
Zuriick
Wenn Sie Uber Kanal K die Leistung (P x Q)
messen modchten, muss die Druckmessung
an Kanal A und die Volumenstrommessung
an Kanal B erfolgen. Zur Leistungsmessung _
an Kanal L missen Sie den Druck an Kanal ﬁzizhmng Leistung 0
C und den Volumenstrom an Kanal D mes- Einhet ki
sen. Nachfolgend kénnen Sie als Einheit e

kW, PS oder hp auswahlen.

Die Eingabe des oberen Messbereichs be-
deutet lediglich eine Begrenzung der Skalie-
rung der Y-Achse in der Grafikdarstellung.

Zuriick
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Sie sollten diesen Wert mdglichst nahe dem
zu erwartenden Leistungswert legen um eine
bestmdgliche Grafikdarstellung zu erhalten.
Falls Messwerte vorhanden sein sollten, die
gréBer sind als der obere Messbereich,
gehen diese nicht verloren. Die Skalierung
der Y-Achse kann jederzeit spater in der
Grafikausgabe wieder geandert werden.

Danach gelangen Sie wieder zurick zu
nebenstehendem Anzeigebild. Im Beispiel
wird an Kanal K eine Leistung dargestellt, an
Kanal L die Differenz.

Sollten Sie eine unglltige Einstellung ge-
macht haben, oder Sie haben z.B. fir die
Differenz 2 Sensoren mit unterschiedlichem
Messbereich angeschlossen, wird der ent-
sprechende berechnete Kanal deaktiviert. Im
Beispiel wurde an Kanal C ein Druck-
messumformer mit Messbereich 0-100 bar
und an Kanal D ein Druckmessumformer
mit Messbereich 0-250 bar angeschlossen.
Somit wurde Kanal L automatisch deakti-
viert.

Einstellungen der Messkanéle andern

=
KanalB @ 0.00 biz 200.001/min |
KanalT @ 0.0 bis 100.0 bar
Kanallr @ 0.0 bis 100.0 bar
KanalE O Abgeschaltet
KanalF @ Kein Sensor erkannt
KanalG @ Kein Sensor erkannt
KanalH @ Kein Sensor erkannt
K.anal | 0O Abgeschaltet
K.anal. 0O Abgeschaltet
Kanalk. @ 0.0 bis 100.0 ki "K.anal 4*B"'
KanallL @ -100.0 biz 100.0 bar "Kanal C-0"
Zuriick
Einstellungen der Messkanéle andern
=
KanalB @ 0.00 biz 200.001/min |
KanalT @ 0.0 bis 100.0 bar
Kanall @ 0.00 bis 250.00 bar
KanalE O Abgeschaltet
KanalF @ Kein Sensor erkannt
KanalG @ Kein Sensor erkannt
KanalH @ Kein Sensor erkannt
K.anal | 0O Abgeschaltet
K.anal. 0O Abgeschaltet
Kanalk. @ 0.0 bis 100.0 ki "K.anal 4*B"'
KanalL @ Kanal C-D (inaktiv]
Zuriick
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6.1.2 Anzeigeeinstellungen éndern [Einstoliungen ]
M|t dem Men[]punkt ,,AnZEigeEinSte"ungen Einstellungen der Messkanle dnderm
andern“ haben Sie im nachsten Untermeni z”Tige:i”:‘e:;‘”QZ”éf‘_ldﬂ”
. - . . . ullpunkt der Messkanale setzen
die Mdglichkeit, Messwertanzeige, -darstel- Grundeinstellungen Sndem
lung und AnzeigengréBe entsprechend lhrer
Messangabe einZUSte”en Den gewunSCh' Eirstellungen verwalten [speichem, laden, ...
ten Menidpunkt mit den Navigationstasten
anwahlen und per ,0.k.“ bestatigen. ——
LITUCH
Bei Anwahl ,Messwertanzeige® er-
scheint eine Auswabhlliste zur Dynamik
der Anzeige: Messwertanzeigs |Mittel |
Messwertdarstellung Schnell
g Fittel
® SCh ne” Balken anzsigen LelinZsam
e Mittel e
e Langsam
e Trage
" . . Zuriick
Waéhlen Sie entsprechend aus und sichern -
Sie die Auswahl per ,0.k.“
[Anzeigeeinstellungen ]
Hinweis! Messwertanzeigs Mittel
Die Einstellungen der Messwertanzeige ettt AR |
Balken anzeigen Messwert-Tabells
haben keinen Einfluss auf die Messung 1 Anzeigefeld
g g S 0 2 Anzeigefelder
selbst. Sie dienen lediglich zur Anzeige- 242 brzeigefelder
A A A 32 Anzeigefelder
beruhigung z.B. bei Pulsationen. Sutomatech fesiogen
Im Mendpunkt ,Messwertdarstellung“ kann Zuriick
zwischen Messwert-Tabelle und verschiede-
nen 7-Segment-Anzeigen (1 Anzeigefeld, [Akuelle Messwerte |

2 Anzeigefelder, ... , Automatisch festlegen)
ausgewahlt werden.

Wenn Sie ,Automatisch festlegen“ anwah-
len, sucht Ihnen das HMG die optimale Dar-
stellung aus. Bei zwei angeschlossenen und
aktivierten Sensoren sieht die Anzeige wie
nebenstehend abgebildet aus.

A: Sensor A [bar]

=]

B: Sensor B [I/min]

=

Ul

Einstellungen  Aufnabme  Extras  Mindhdax
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Im nebenstehenden Beispiel sind die Mess- [Aktelle Messwerte |
werte von vier Sensoren bei Auswahl der ASensorAlbal B
Darstellung ,2 Anzeigefelder® und mit
Min/Max-Anzeige dargestellt. Folglich zeigt

das Display nur die Messwerte jeweils zwei-
er Sensoren an. Mit den Pfeiltasten (A) bzw.
(V) gelangen Sie zu den Messwerten der
beiden Ubrigen Sensoren.

Die gleichzeitige Messwertanzeige von
4 Sensoren im Display, bedingt demnach
die Auswahl ,2x2 Anzeigefelder® (rechts
unten).

In der dritten Zeile des MenUs ,Anzeigeein-
stellungen” Dbefindet sich eine Auswahl
~Ja/Nein“ neben ,Balken anzeigen®. Mit der
Auswahl ,Ja“ schalten Sie in die Messwert-
anzeige zusatzlich eine Balkenanzeige ein.
Je nach Einstellung der Messwertdarstellung
ergeben sich unterschiedliche Anzeigebilder.

Die gesamte Breite des jeweiligen Balken-
feldes entspricht 0 ... 100% des Messbe-
reichs. Der angezeigte Balken selbst gibt
jeweils die Position des aktuellen Messwer-
tes im Gesamtmessbereich an. Mit der
Min/Max- Anzeige andert sich das Anzeige-
bild. Der aktuelle Messwert wird jetzt mit
einem Punkt dargestellt und die Balkenlange
gibt den Bereich zwischen Min- und Maxwert
an. Mit ,Nein“ schalten Sie die ,Balkenan-
zeige“ aus.

LZurick® bringt Sie ins Hauptmendi
,Einstellungen®.

B: Sensor B [bar]

3B "
g
g

45

=
Einstellungen  Aufnahme  Esxtras MindMas  Rlicks. [}

Aktuelle Messwerte
C: Sensor C [bar] =

]

 ——
[ [

15¢

D: Senzor D [bar] |:

e —
[ |

390 "

@

Einstellungen  Aufnabme  Extras Mindas  Riicks.

Aktuelle Messwerte
A: Sensor A [bar] B: Sensor B [bar] =

C: Sensor C [bar] D: Senszor D [bar]

g ¢l

T

- —t el |[¥]

Einstellungen  Aufnabme  Eatras  MindMas [}
Aktuelle Messwerte

C: Sensor C [bar] =

J==

=

Einztellungen  Aufnahme  Ewtras  Mindbdax (=)
Aktuelle Messwerte

C: Sensor C [bar] =

cB] ‘i

D: Sensor D [bar] |:

-

93 |

ga
00

1]

Einstellungen  Aufnahme  Esxtras MindMas  Rlicks. [}
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6.1.3 Nullpunkt der Messkanale
setzen

Im Meni ,Einstellungen“ kénnen Sie den
Nullpunkt der Messkanale neu festlegen.
Diese Funktion findet beispielsweise An-
wendung, um im System vorhandene Stau-
dricke auszublenden. Falls ein Druck-
Messumformer trotz ausgeschalteter Anlage
z.B. mit 3 bar beaufschlagt ist, kann dieser
Wert als neuer Nullpunkt fir die Anzeige
angenommen werden.

Der Nullpunkt kann im kompletten Messbe-
reich eines Messkanals neu gesetzt werden.

Bestatigen Sie im Menu ,Einstellungen®
den Menipunkt ,Nullpunkt der Messkandle
setzen“ mit ,0.k.“ und Sie gelangen zu ne-
benstehender Anzeige. Hier werden Sie auf-
gefordert, den betreffenden Messkanal zu
markieren. Mit den Pfeiltasten des Navigati-
onskreuzes wéahlen Sie den Kanal, fir den
Sie den Nullpunkt setzen méchten, an und
markieren ihn mit ,0.k.“ (ankreuzen). Gehen
Sie dann auf ,Setzen” - durch Bestéatigen mit
,0.K.“ wird der Nullpunkt nun gesetzt. Mit
,Loschen“ kdnnen Sie auf die gleiche Weise
den veranderten Nullpunkt wieder lI6schen.

Aus Sicherheitsgrinden werden alle
Messkanale, fir die der Nullpunkt neu
gesetzt wurde, vor der Bezeichnung mit
einem Pfeil markiert.

Achtung!

Ein mit Pfeil gekennzeichneter Messkanal
kann trotz Anzeige ,0 bar“ mit einem hohen
Druck beaufschlagt sein.

Stellen Sie vor Demontage des zugehdrigen
Sensors oder anderer Teile sicher, dass die
Anlage tatséchlich drucklos ist.

Nichtbeachtung kann zu lebens-
gefahrlichen Situationen fiihren!

Einstellungen

Einstellungen der Messkanale andermn
Anzeigeeinstellungen dnderm
Mullpunkt der besskanile setzen

Grundeinstellungen andem

Einstellungen venualten [speichemn, laden, ...]

Zuriick

Nullpunkt der Messkandle setzen

B Systemdruck
O SenzorB
O SenzorC
O SenzoarD

Bitte die betreffenden Messkansle markieren

Zuriick  Setzen  Laschen

Nullpunkt der Messkanile setzen

Systemdruck. Mullp.: 206 bar [neu)
O SenzorB
0O SenzorC
O SenzorD

]

Zuriick

Aktuelle Messwerte
'E::fSensor A [bar] B: Sensor B [bar] =]

1350 411

'C_:‘._Sensm C [bar] D: Sensor D [bar]

- b5 Aan

Einstellungen Aufnahme Ewtraz  Mindkax

0@
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AUS / EIN-Schalten des HMG-Gerates oder
Messkanale fuhrt nicht zu einem automati-
schen Léschen des neu gesetzten Nullpunk-
tes. Wenn Sie das HMG aus- und wieder
einschalten, erhalten Sie folgende Meldung:
»,Manche Kanale besitzen eine Nullpunkt-
verschiebung.”“ Driicken Sie ,0.k.“ um die
Nullpunktverschiebung beizubehalten,
»Esc” um diese zu Léschen.

Um herauszufinden, wie groB eine einge-
stellte Nullpunktverschiebung ist, gehen Sie
Uber das Menu ,Einstellungen“ (,0.k.) in
den MenUpunkt ,“Nullpunkt der Messkana-
le setzen® (,0.k.“) und lhnen wird eine Liste
aller aktiven Kandle angezeigt. Kanale mit
Nullpunktabgleich sind hier ,angekreuzt*
und rechts stehend ist der Wert der Null-
punktverschiebung aufgeflhrt.

Auch in der Liste Messkanale ist die Null-
punktverschiebung durch einen kleinen Pfeil
vor dem Messbereich gekennzeichnet. Die-
se finden Sie unter,Einstellungen® (,0.k.%)
im Mendpunkt ,“Einstellungen der Mess-
kanale andern“ (,0.k.").

Es gibt eine Ausnahme, bei dem die Null-
punktverschiebung automatisch geldscht
wird. Das ist immer dann der Fall, wenn an
den betreffenden Kanal ein Sensor ange-
schlossen wird, der einen anderen Messbe-
reich aufweist als der bisherige, flr den die
Nullpunktverschiebung eingestellt wurde. Im
Einzelnen heiBt das, nur wenn die untere
und obere Messgrenze, die Anzahl der
Nachkommastellen und die Einheit des neu
angeschlossenen Sensors identisch sind,
wird die Nullpunktverschiebung beibehalten.

Bei automatischer Léschung der Nullpunkt-
verschiebung erscheint fir zwei Sekunden
ein Hinweis in der Anzeige.

GY{ifY® ELECTRONIC
HMG3000

Version 3 Release 4

100412 143852
Akkuladung  @EN

Manche Kansle besitzen eine Nullpunktverschiebung

OK: Bebehalten, Esc: Loschen

MNullpunkt der Messkanale setzen

@ Spstemdruck Mullp: 175 bar  [new)
0O SensorB

@ SenzorC Mullp.: 236 bar  [heu)
O SensorD

Zurtick

Einstellungen der Messkanale andern
Kanal4 (B $7.0 bis 100.0 bar “Systemdnick”

KanalB @ 0.0 bis 100.0 bar
KanalC @ 0.0 bis 100.0 bar
KanalD @ 0.0 bis 100.0 bar
K.anal E Abgeschaltet
K.anal F Abgeschaliet
Kanal G Abgeschaliet
K.analH Abgeschaliet
Kanal | 0.0 bis 100.0 Amin
K.analJ 0.0 bis 100.0 Amin
K.anal K. Abgeschaliet
F.anal L Abgeschaliet
Zuriick

DoOEE O00O0

Nullpunkt der Messkanale setzen

O Spstemdruck
O SenzorB

@ SensorC [geloscht]
O SenzorD

Q Sensor|

O Motor

Zuriick
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6.1.4 Grundeinstellungen andern

Das Menl ,Grundeinstellung andern“ fin-
den Sie im Hauptmenu ,Einstellungen®.

Um Anderungen in den Grundeinstellungen
vornehmen zu koénnen, dricken Sie ,o0.k.”
und Sie kénnen Folgendes verandern:

Sprache

Hier ist es mdglich, zwischen den Sprachen

Deutsch, Englisch und Franzésisch zu wah-

len.

- mit Navigation anwé&hlen und per ,0.k."
sichern.

Datum und Uhrzeit einstellen/korrigieren
Entsprechend der gewahlten Sprache und
der landestypischen Angabe von Datum und
Zeit werden l|hnen verschiedene Formate
vorgeschlagen. Wahlen Sie mit den Naviga-
tionstasten das gewlinschte Format aus und
kreuzen sie per ,0.k.“ an. Danach geben Sie
das aktuelle Datum bzw. die aktuelle Uhrzeit
Uber den Zahlenblock ein.

- Speichern mit ,0.k.".

Automatik-MaBeinheiten

Dieser Unterpunkt betrifft nur HSI-Sensoren
mit automatischer Sensorerkennung. Beim
Anschluss solcher Sensoren wird die Einheit
aus dem Sensor ausgelesen und automatisch
Ubernommen.

Moéchten Sie beispielsweise, dass alle
Druck-Messumformer mit automatischer
Sensorerkennung in der Einheit psi anzeigt
werden, kénnen Sie dieses hier einstellen.
Flr einen angeschlossenen 0 ... 100 bar
Druck-Messumformer zeigt das HMG dann
die Messwerte in einem Messbereich
0 ... 1450 psi an, d.h. Messbereich und Ein-
heit werden automatisch umskaliert.

Einstellungen

Einstellungen der Messkanale andemn
Anzeigeeinstellungen andern
Mullpunkt der Messkanale setzen

Grundeinstelungen andern

Einstellungen venmalten (zpeichem, laden, ...

Zuriick

Grundeinstellungen

Sprache Deutzch

D atumnsformat TT.MM.L

Datum 10.04.12

Uhrzeit 14:42:04
Automatik-Mabeinheiten Yon Senzoren dbemehmen
PC-Anschluzs U5B 430600 B aud

Zuriick

Einheiten bei automatischer Sensorerkennung

M afeinheit fur Duck “om Senzor ubernebmen
M afeinheit fur Temperatur “om Sensor Ubernehmen
Mafeinheit fr Durchfluzs Yom Senzor ubermehmen

Zuriick
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N
@ Hinweis!
Die automatische Umskalierung der Mess- Mabeinheit fir Druck [osi |
. . = M abeinheit fuir Temperatur Yom Sensor ubemehmen
\N'erte. n . d.|e ausgewahlte MaB- M abeinheit fir Durchfluss ba.r
einheit funktioniert nur dann, wenn unter Eﬁ;
a
.Einstellungen“ -  Einstellungen der
Messkanale“ der Modus ,Automatische
Erkennung (HSI)“ eingestellt ist.
Zuriick,
Markieren Sie die zu &ndernde MaBeinheit Ei ——
und bestatigen Sie mit ,0.k.“. Wahlen Sie Kanald @ 0.0 bis 1450 0 psi "5 pstemdiuck"
. . . . KanalB @ 0.0 biz 1450.0 pzi
gewunschte Einheit aus der Auswahlliste per KanalC @ 0.0 bis 14500 psi
7 KanalD @& 500 biz 20,00 pzi
,,0.k. aus. KanalE O Abgeschaltet
KanalF O Abgeschaltet
. . . . . KanalG O Abgeschaltet
In der Liste der Messkanéle ist dann f(ir die- KanalH O Abgeschaliet
- x Kanal | B 0.0 biz 2000.0 fmin
sen betreffenden Kanal der zugehérige bl ® 00 bie 20000 He Mot
Messbereich statt z.B. in 0 ... 100 bar in KanalK O Abgeschaliet
. Kanall O Abgeschaltet
0 ... 1450 psi angegeben. Zuick
In der Aktuellen Messwertanzeige erhalten
3]
fihrt hinter der Kanal- bzw. Sensorbezeich- I | H _I 3 5 _I _I H
nung). C. Sensor Clps

| 10 18
0.0

— 1B
Einstellungen  Aufnabme  Esxtras  MindMas [}

J: Motor [Hz]

(-
(-
(-

Sie den Messwert in der Einheit ,psi“ (aufge- A: Systemdruck [psil  JB: Sensor B [psil |5}
s D[

-
-
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PC-Anschluss

Mit dem PC-Programmen ,HMGWIN® und
,LCMWIN“ kénnen Sie Online Messungen
und Einstellungen im HMG 3000 vorneh-
men, weiterverarbeiten, archivieren, doku-
mentieren, updaten u.v.m. Die Dateniber-
tragung erfolgt standardm&Big Uber die
USB-Schnittstelle.

Sie kdnnen die Daten aber auch (ber die
Serielle Schnittstelle des HMG zum PC
Ubertragen. Wahlen Sie hierzu die Einstel-
lung ,RS232 (COM)“ mit der entsprechend
bendtigten Baudrate aus.

Die Massepotentiale der Sensoranschlisse
und der Schnittstellen (USB/seriell) sind gal-
vanisch verbunden. Bei gleichzeitiger Ver-
wendung von Sensoren und Schnittstellen
(Onlinemessung) ist auf ausreichenden Po-
tentialausgleich zu achten, um Ausgleich-
strome zwischen Netzen mit verschiedenen
Massepotentialen Uber das HMG zu verhin-
dern da diese das Gerat zerstéren kénnen.

Grundeinstellungen |

Sprache Deutzch

D atumsformat TT.MM.L

Dratum 100412

Uhrzeit 14:43:54

Automatik-Makeinheiten psi

PC-Anzchiuss [R5232 (COM] 19200 Baud |
USE 4530600 B aud
FR5232 (COM) 9600 Baud 5

RS232 [COM) 15200 Baud

Zuriick
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6.1.5 Einstellungen verwalten

(speichern, laden, ...)
Alle Messkanal-Einstellungen, die Sie im

HMG fur die letzte Messung vorgenommen
haben, kdénnen Sie speichern und dann zu
einem spateren Zeitpunkt wieder laden, bei-
spielsweise wenn die gleiche Messung
zyklisch wiederholt werden muss.

Weiterhin kénnen Sie hier gespeicherte Ein-
stellungen gezielt l6schen oder auch die
Werkseinstellungen wieder herstellen.

Waéhlen Sie ,Einstellungen verwalten
(speichern, laden ...)¢, dricken ,o0.k.“ und
Sie gelangen in das Meni ,Einstellungen
verwalten® mit vier UntermenUpunkten (sie-
he nebenstehende Anzeige).

Wenn Sie ,Aktuelle Einstellungen spei-
chern“ mit ,0.k.“ bestatigen, sehen Sie den
Namen der zuletzt gespeicherten Einstellung
bzw. ,No Name®, sofern noch nichts gespei-
chert wurde. Bestatigen Sie mit ,0.k.” und
Sie erhalten eine Liste mit bereits gespei-
cherten Einstellungen bzw. die Mdoglichkeit
einen neuen Namen zu vergeben. Wahlen
Sie ,Neuer Name“ und geben Sie mit dem
Nummern- und Textblock einen Namen ein.
Mit 2 x ,0.k.” speichern Sie den Namen und
gelangen ins Meni ,Einstellungen verwal-
ten” zurtck.

Das HMG vergibt automatisch eine fortlau-
fenden Nummer, die aber auch geédndert
werden kann.

Dazu sollten Sie wissen, dass das HMG
automatisch jede Nummer nur einmal und
immer die nachsthéchste freie Nummer
vergibt. Licken in der Nummernliste werden
nicht aufgefallt!

Einstellungen der Messkanale andemn
Anzeigeeinstellungen andern
Mullpunkt der Messkanale setzen

Grundeinstellungen anderm

Einzstellungen venualten (zpeichem, laden, ...

Zuriick

Einstellungen verwalten

Aktuelle Einstellungen speichern
Gespeicherte Einstellungen laden
Gespeicherte Einstellungen lazchen

wéerkzeinstellungen wiederherstellen

Zuriick

A.ktuelle Einstellungen speichern

MHame  MaMame

Murmmer 1

Geben Sie einen Mamen ein, unter dem die aktuelle
Einstellungen dann geszpeichert werdan.

Speichern  Zuriick

| Aktuelle Einstellungen speichern

M ame IEinsteIIung 173 ]
Mummer I Neuer Name g

Geben Sie einen Mamen ein, unter dem dis aktuells
Eirstellungen dann gespeichert werden,

Speichem  Zurick
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In den Untermenus ,Gespeicherte Einstel-
lungen laden” oder ,Gespeicherte Einstel-
lungen léschen” wird Ihnen jeweils eine
Liste aller gespeicherten Einstellungen an-
gezeigt, aus der Sie bestimmte Einstellun-
gen ,Laden” oder ,Léschen” kénnen.

Waéhlen Sie die gewlinschte Einstellung mit
den Pfeiltasten (Navigationskreuz aus) und
markieren Sie diese per ,0.k.“. Danach
springt lhre ,Aktivierung® in der Funktions-
leiste, in der Sie nun die betreffende Funkti-
on ,Laden” bzw. ,Léschen® auslésen kon-
nen.

Im Menipunkt ,Werkseinstellungen wie-
derherstellen®, (siehe rechts) kdnnen Sie
das HMG in den Auslieferungszustand zu-
ricksetzen.

Bestatigen Sie ,Werkseinstellungen wie-
derherstellen” mit ,0.k.” und Sie erhalten im
Folge-Menli  zwei  Auswahimdglichkeiten.
Wahlen Sie die gewlnschte Funktion per
,0.K.“ aus (ankreuzen) und starten Sie die
Aktion in der Funktionsleiste mit ,Ausfih-

ren.

Achtung
Setzen Sie das Gerat komplett zurlick, wer-

den dabei alle gespeicherten Einstellungen
und gespeicherten Aufnahmen geléscht und
es erscheint der Er6ffnungsbildschirm ,Will-
kommen“ wie zur Erstinbetriebnahme des
Gerates.

Einstellungen verwalten

Aktuele Einstellungen speichem
Gespeicherte Einstellungen laden
Gespeicherte Einstellungen laschen
wetkseinstellungen wiederherstellen

Zuriick

I arne Murnrmer Gezpeichertt

Fanlage 1 2 300507 145501E
Anlage 1 1 300507 145757
Einstellung System 2 300807 145744
Einstellung Druck 1 300807 145718
Einstellung 1 3 300807 14:56:50
Einstellung 1 1 300807 14:56:26

Laden Abbrechen

Einstellungen verwalten

Aktuele Einstellungen speichem
Gespeicherte Einstellungen laden
Gespeicherte Einstellungen laschen
wetkseinstellungen wiederherstellen

Zuriick

Werkseinstellungen wiederherstellen

® “Werkzeinstelungen wisderherstelen
[Gespeicherte Einstellungen und Aufn. bleiben erhalten.)

O Gerat komplett zurlicksetzen
[&lle Einstellungen und Aufnahmen aehen verloren.)

Abbrechen  Ausfiibren
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6.2 Hauptmeni ,,Aufnahme*
Das HMG bietet hier die Méglichkeit, eine

Messung Uber einen bestimmten Zeitbereich
aufzuzeichnen und zu speichern. Diese Auf-
nahme ist grafisch oder tabellarisch darstell-
bar. Im Einzelnen sind folgende Schritte not-
wendig: Ins Aufnahme-Meni gelangen Sie
vom Menl ,Aktuelle Messwerte“, in dem
Sie in der Funktionsleiste den Punkt ,Auf-
nahme“ anwahlen. Im Folge-Meni ,Auf-
nahme“ kénnen Sie zwischen Aufnahme
starten, ansehen und I6schen wahlen (Na-
vigationstasten + ,0.k.)

6.2.1 Aufnahme starten

Durch Anwahl des Punktes ,Aufnahme
starten“ gelangen Sie in das zugehdrige
Mend, in dem die einzelnen Messparameter,
die zur Aufnahme eingestellt werden kén-
nen, aufgelistet sind. In der ersten Menlizeile
~,Aufnahme*“ klappt bei Anwahl eine Aus-
wahlliste auf, in der Sie zwischen ,Einfache
Messkurve*, ,Messkurve mit Trigger*, ,Er-
eignisprotokoll” oder ,Start-Stop Mes-
sung®“ auswahlen kénnen. Jeweilige Auf-
nahmeart anwahlen und mit ,o0.k.” bestati-
gen.

Falls Sie ,Einfache Messkurve“ wahlen,
kénnen Sie danach folgende, weitere Para-
meter einstellen:

,Messkanale”

Hier werden Ihnen die aktiven Messkana-
le anzeigt. Bestatigen Sie mit ,0.k.” und
Sie gelangen in das Meni ,Einstellun-
gen der Messkanale andern“. Alle Ein-
stellungen, die Sie hier vornehmen kén-
nen, sind im Einzelnen im Kapitel:
,=Hauptmenu Einstellungen®; ,Einstellun-
gen der Messkanédle a&ndern beschrie-
ben. Vor dem Starten der Aufnahme kon-
nen Sie jetzt noch entscheiden, ob Sie
einzelne Kanale ausschalten mdchten
(Kreuz ,aus®).

A: Sensor A [bar] E
E L] D

B: Sensor B [bar]
5 L] E

=
Einstellungen  Aufnahme Extraz  Min/tdax [}

Aufnahme Menii

Aufnahme starten
Aufnahme ansehen

Aufrnahmen lgzchen

Zuriick

Aufnahme starten

Aufnahme

|Einfache Messkurve |

Einfache Messkurve
Messkuree mit Trigger
Ereignizpratokoll

Start-Stop Messung
Aufnahmeverfahren  Endlos-dufnshme biz Abbruch

Automnatikbetrieb

Meszzkansle
Messrate

Aufnahmedauer

Deaktivier
Lupenbereich 5 Sekunden

Aufnahmedaten:
1000 5&tze mit je 2 Werten, B KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Achtung!
Vergessen Sie nicht  die

Messkanale nach der Messung
wieder einzuschalten, wenn sie
weiterhin bendétigt werden!
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»Messrate“

Unter dem MenUpunkt kénnen Sie einstel-
len, in welchem Zeitabstand das HMG einen
Messwert von den Sensoren einliest und im
internen Speicher ablegt. Eine Messkurve
kann maximal 500.000 Messwerte umfas-
sen. Die Auswahl 1 ms bedeutet z.B., dass
pro Sekunde 1000 Messwerte von jedem
angeschalteten Messkanal abspeichert wer-
den.

Mit den Pfeiltasten (A) bzw. (V) rollen Sie
durch die verschiedenen Einstellungen fir
die Messrate, im unteren Bereich des Dis-
plays sehen Sie jeweils Informationen tber
die daraus resultierenden Aufnahmedaten
(Anzahl der Satze und Speicherbelegung).
Sofern Sie eine ungultige Einstellung wah-
len, d.h. das Maximum von 500.000 Mess-
werten wirde mit dieser Messrate Uber-
schritten, erhalten Sie statt der Aufnahmeda-
ten eine Meldung, die lhnen die ungultige
Einstellung beschreibt.

Die Auswahl der Messrate ist im Besonderen
von der Messaufgabe abhangig. Zur Uber-
wachung der Temperatur in einem Hydraulik-
tank ist sicherlich eine Messrate von 1 s aus-
reichend, da Temperaturanderungen in der
Regel sehr langsam erfolgen. Falls Sie al-
lerdings sehr schnelle, systembedingte
Druckspitzen aufspuren wollen, die in der
Regel im Millisekundenbereich auftreten,
mussen Sie mit einer Messrate von 1 ms
oder schneller arbeiten. HYDAC HSI-
Druckmessumformer mit  automatischer
Sensorerkennung sind in der Lage einen
rechteckférmigen  Druckimpuls  (welcher
theoretisch in der Zeit von 0 s geschieht)
innerhalb von 0,5 ms zu folgen.

Das heiB3t, um Druckspitzen, die schneller
als 0,5 ms sind, erfassen zu kénnen, ist es
nicht ausreichend nur die Messrate auf
0,1 ms einzustellen. Es muss auch ein ent-
sprechend dynamischer Druckmessumfor-
mer verwendet werden.

Seite 38
Aufnahme starten
Aufrnahme Einfache Messkurve
Messkandle &, B
Messrate [1ms
Auftahmedauer 1 ms
2ms

Aufnahmeverfahren

L ms
Automatikbetrieb 10 ms
Lupenbereich 5 Sekunden
Aufnahmedatern:
10000 5 atze mit je 2 Werten, 41 KB Speicher.
Starten  Abbrechen

Aufnahme starten

Aufnahme Einfache Messkurve
Messkandle a.B.C
Messrate [0.1 ms
Aufnahmedauer 0.1 ms
Aufnahmeverfahren 0.2 me

. . ms
Automatikbetrieb 1 ms
Lupenbereich 1 Sekunde

Die Messrate ist zu klein fur die Anzahl der Messkanile.
taximal 2 Messkanale bei 0.1 mz und 4 bei 0.2 ms moglich.

Starten  Abbrechen

Aufnahme starten
Aufnahme Einfache Messkurve
Messkandle A B
Messrate 1mz
Aufnahmedauer 10 Sekunden

Aufnahmeverfahren  Mach ablauf der Zeit beenden
Automatikbetrieb Deaktiviert
Lupenbereich 1 Sekunde

Aufnahmedaten:
10000 5 &tze mit je 2 Werten, 41 KB Speicher.

Starten Abbrechen
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Die einstellbare Messrate ist ebenso von der
Anzahl der aktiven Messkanale abhangig:

e 0,1 ms max. 2Analogeingangskanale
e 0,2ms max. 4 Analogeingangskanale
e 0,5ms alle 10 Eingangskanale

e 1,0ms bei SMART-Sensoren

,Aufnahmedauer*

Diesen Menupunkt angewahlt, klappt eine
Auswahlliste auf. Mit den Pfeiltasten (A)
bzw. (V) kénnen Sie eine Aufnahmedauer
von 1 Sekunde gestaffelt bis zu 24 Stunden
auswahlen und per ,,0.k.“ Gbernehmen.

Auch hier sehen Sie, wie beim Andern der
Messrate, Informationen Uber die Aufnah-
medaten, die aus lhrer Einstellung resultie-
ren.

~,Aufnahmeverfahren*

In diesem Menipunkt steht lhnen als Auf-
nahmeverfahren ,Nach Ablauf der Zeit be-
enden“ und ,Endlos- Aufnahme bis Ab-
bruch” zur Auswahl.

.Nach Ablauf der Zeit beenden“ bedeutet,
dass die Aufnahme nach Ablauf der unter
»2Aufnahmedauer” eingestellten Zeitspanne
beendet wird.

Die Auswahl ,Endlos-Aufnahme bis Ab-
bruch” bewirkt, dass nach Ablauf der unter
»2Aufnahmedauer “ eingestellten Zeitspanne
jeweils die altesten Messwerte verloren ge-
hen, wahrend neue Messwerte hinzukom-
men. Bis zum ,Stop-Befehl* (,0.k.” bei Aus-
wahl ,Stop* oder Betatigen der Taste ,Esc")
verbleibt immer die unter Aufnahmedauer
eingestellte Zeitspanne als ,Vergangenheit*
bezogen auf den aktuellen Zeitpunkt im
Messwertspeicher.

Seite 39
Aufnahme starten

Aufnahme Einfache Messkuree

Meszkanale A B

Messrate 1 mg
Aufrahmedauer [ 30 Sekunden |
Aufnahmeverfshren | 10 Sekunden
Automatikbetrieb 30 Sekunden

. 60 Sekunden

Lupenbereich
Aufrahmedaten:

30000 5 atze mit je 2 Werten, 119 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Aufnahme starten

Aufnahme Einfache Messkurve

Mezskandle &.B

Messrate 1ms

Aufrahmedauer 30 Sekunden

Autnahmeverfahren | Nach Ablauf der Zeit beenden

|
Automatikbetrieb Mach Ablauf der Zeit beenden
Endlog-Autnahme bis Abbruch

Lupenbereich

Aufrnahmedaten:
30000 5 atze mit je 2 Werten, 119 KB Speicher.

Starten  Abbrechen
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»Automatikbetrieb*
In diesem MenUpunkt legen Sie fest, ob die Autnzhme Eirfache Messkurve

Aufnahme mit den zuvor festgelegten Ein- peonde 2

stellungen nur einmal oder fortlaufend,
mehrfach gestartet werden soll.

,Deaktiviert® bedeutet, dass die Aufnahme
wie vorgegeben einmal gestartet und bei
Eintritt der Stop-Bedingung beendet und
gespeichert wird.

,Aktiviert* bedeutet, dass nach Eintritt der
Stop-Bedingung die aktuelle Aufnahme be-
endet und gespeichert wird und direkt eine
neue Aufnahme mit den gleichen Bedingun-
gen gestartet wird, die nach erneutem Eintritt
der Stop-Bedingung beendet und unter einer
fortlaufenden Nummer gespeichert wird.

Dies geschieht so lange, bis die (Automatik-)
Aufnahme mit ,Autostop” und anschlieBen-
dem Eintritt der Stop-Bedingung beendet
wird oder der Aufnahmespeicher voll ist.

Der Automatikbetrieb wird nach jeder ge-
stoppten Aufnahme automatisch wieder auf
,2Deaktiviert® gesetzt und muss bei Bedarf
erneut ,aktiviert” werden.

,Lupenbereich”

Mit dem ,Lupenbereich® kann wahrend der
Aufnahme im Grafikmodus ein zusatzlicher
Anzeigebereich erzeugt werden.

D.h. die x-Achse wird bei Einstellung ,Lupe*
auf die in diesem Menipunkt eingestellte
Zeitspanne (5 Sekunden / 10 Sekunden)
skaliert.

(Die Einstell-Méglichkeiten fir den Lupenbe-
reich sind abhangig von der eingestellten
Messrate und der vorgegebenen Aufnahme-
dauer.)

Aufnahmedauer 30 Sekunden
Aufnahmeverfahren  Mach sblauf der Zeit beenden
Autornatikbetrieh [ Akbiviert

Lupenberzich ‘ Deaktiviert
Aiketiviert

Aufrnahmedaten:
30000 5 atze mit j= 2 Werken, 119 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Einfache Messkurvenaufnahme - Status

Gestartet am 3N.0510 14:07.27

Gestartet vor 35ek
Geszpeichert 2 Sek von 10 Sek
Datenzatze 2200 von 10000 (11 KByte]

Automatikbetrieh kv [Stoppen mit Autostop)

(— )
Aufnahmestatus: Warte auf den Ablauf der Zeit.

Grafik.  Statuz  Mezswerte Stop  Autostop  Einstellungen

Gespeicherte Aufnahme ansehen

MName Murnmer Aufnahmestartt

F Series] 29 31.0510 141018~
Series] 28 30510 14:10:0
Series] 27 30510 14035
Series] 26 31.0510 14:05.4¢
Series] 25 31.0510 14:09:3¢
Series] 24 31.0510 14:09:2¢
Series] 23 31.05.10 1409:1%
Series] 22 3.05.10 14:08.0

Einfache Messkurve [7 Sek)
2 Messkanale, 1 ms Messrate, 31 KB Speicher.

Grafik  Tabelle Abbrechen

Aufnahme starten
Aufnahme Einfache Meszkurve
Messkandle &, B
Messrate 10 mz
Aufnahmedauer 10 Sekunden

Aufnahmeverfahren  Mach Ablauf der Zeit beenden
Automatikbetrieb Bktiviert

Lupenbersich |5 Sekunden

5 Sekunden g
Aufnahmedaten: 10 Sekunden
1000 Satze mit je 2 Werten, B KB Speicher.
Starten  Abbrechen

LT )]
S INIANWIWA
“RUARIRLR
VI VTY

0o

-5.00 -3.75 -2.50 1.25 0.00

Grafik  Statuz Messwerte Stop Autostop  Einstellungen »
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Beispiel fiir die Aufnahme ,Einfache
MeSSKU rve“ Aufnahme Einfache Messkuree
Messkanale B
. . .. 4 1
Die Einstellungen fiir das rechts dargestellte o e oo

Beispiel bedeuten, dass die Messwerte der
Kanéle A und B mit einer Messrate von 1 ms
(also 1000 Messwerte pro Sekunde, bei
Aufnahmedaten als Satze bezeichnet) er-
fasst werden, und dass die Aufnahme nach
Ablauf von 10 Sekunden automatisch been-
det wird. Unter Aufnahmedaten sehen Sie
kurz zusammengefasst:

10.000 Satze mit je 2 Werten (1 x Kanal A,
1 x Kanal B) belegen einen Speicher von 41 kB.

Jetzt kénnen Sie die Aufnahme in der Funk-
tionsleiste ,Starten” oder ,Abbrechen” (bzw.
.Esc”). Nach dem Aufnahmestart erscheint
im Display nebenstehende Anzeige. Sie se-
hen eine Liste mit Startzeit, Datum und Uhr-
zeit, Ablaufzeit und die Anzahl der bereits
aufgenommenen Datensatze. Ein ,Laufbal-
ken* zeigt den Fortschritt der Aufnahme an.

In der Funktionsleiste haben Sie die Mdg-
lichkeit, sich den Messkurvenverlauf grafisch
anzeigen zu lassen oder die aktuellen
Messwerte darzustellen. Die grafische Dar-
stellung bietet einen schnelleren, visuellen
Eindruck von Messwertanderungen. Wahlen
Sie zur Anzeige des Messkurvenverlaufs
,Grafik* per ,0.k.“ an. Nebenstehende Ab-
bildung zeigt Ihnen, wie ein Messkurvenver-
lauf aussehen kann.

Hinweis

Bei einer Messkurvenaufnahme ist die Er-
fassung der Min/Max-Werte abgeschaltet,
da in der betrachteten Zeitspanne alle Mess-
werte im Kurvenverlauf zu ersehen sind.

Die Aufnahme kann jederzeit mit Anwahl von
.Stop“ oder Dricken von ,Esc” beendet
werden. Nach Aufnahmenende ist die Mes-
sung zu ,Speichern” oder zu ,Verwerfen®.

Aufnahmeverfahren  Mach Ablauf der Zeit beenden
Automatikbetrieb Deaktiviert
Lupenbereich 5 Sekunden

Aufnahmedaten:
10000 5 &tze mit ja 2 Werten, 41 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Einfache Messkurvenaufnahme - Status

Gestartet am 01.06.10 0OF:24:40

Gestartet wor 7 Sek
Geszpeichert 7 Sek von 10 Sek
Datenzatze F080 won 10000 [30 KEBuwte)

(—— |

Aufnahmestatus: Warte auf den Ablauf der Zeit.

Grafik.  Statuz Messwerte Stop  Einstellungen

Einfache Messkurvenaufnahme - Grafik
. Senzor A [bar] o Zeit [ms]

L
sl
AAANAL

{Y

0o

L —
I

1] 2500 5000 7800 10000

Grafik. Statuz Messwerte Stop  Einstellungen  Mavigierer»

Einfache Messkurvenaufnahme - Status

Gestartet am .0e10 072803
Beendet am M.0B10 072813

Gespeichert 10 5ek von 10 Sek
D atenzatze 10000 von 10000 (41 KByte]

Aufrnahme wurde nomal beendet.

Grafik Tabelle Speichern Verwerfen
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Zuvor kénnen Sie sich die Messung noch-
mals als Grafik (Auswahl ,Grafik“ + ,0.k.%)
oder als Messwert-Tabelle

(Auswahl ,Tabelle® + ,0.k.“) anzeigen las-
sen.

Wenn Sie dies tun, finden Sie jeweils weitere
Werkzeuge vor, um die Grafik oder die Ta-
belle auszuwerten. Informieren Sie sich hier-
zu im Kapitel ,Aufnahme ansehen®, wie Sie
sich jede gespeicherte Aufnahme erneut
grafisch oder tabellarisch ansehen kénnen.

Mit ,Zuriick” / ,Esc” gelangen Sie zurlick
zum Anzeigebild

,Einfache Messkurvenaufnahme - Status”.
Zum Speichern aktivieren Sie die Funktion
.Speichern“ und bestatigen Sie mit ,0.k."
Das HMG vergibt automatisch einen Namen
und eine fortlaufenden Nummer, beides
kann von Ihnen geandert werden. Wahlen
Sie den entsprechenden MenUpunkt mit
,0.K.“ an, Eingaben nehmen Sie mit dem
Nummern- und Textblock vor.

Ebenso kénnen Sie beim Menlpunkt
,Kommentar“ einen Text eingeben, bei-
spielsweise eine Beschreibung, in welchem
Betriebszustand sich die Maschine oder An-
lage bei Aufnahme der Messung befunden
hat.

Zum Speichern aktivieren Sie die Funktion
.Speichern“ und driicken ,0.k.“. Das HMG
speichert zu jeder Aufnahme die Messein-
stellungen mit, so dass eine genaue Proto-
kollierung der Messung vorhanden ist.

Grundséatzlich gilt:

Jede Messung erhalt eine Nummer.

Dazu sollten Sie wissen, dass das HMG
automatisch jede Nummer nur einmal und
immer die nachsthéchste freie Nummer
vergibt. Licken in der Nummernliste werden
nicht aufgefallt!

Aktuelle Aufnahme

o Sensor & [bar] ¥ Zeit [z

S
NN
Bl
AL

Zuridck  Automatik. Mawigieren Lupe Lineal Tracker Vore

Aktuelle Aufnahme

| mm

L]

4 3

Zuriick  Einstellungen  Info

Aktuelle Aufnahme speichern

Mame Anlagedmck
Murnmer 7

Fommentar |Druekspitzen im Bereich der,

Hirweiz: Die Mummer wurde automatisch weitergezahlt.

Speichern  Zuriick

Aktuelle Aufnahme speichern

Marne Seniezl
Murnmer 1

K.armmentar

Hirweiz: Die Mummer wurde automatisch weitergezahlt.

Speichern  Zuriick
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Messkurve mit Trigger

Ein weiteres Aufnahmeverfahren ist die
Messkurve mit Trigger. In der Messtechnik
steht das Wort ,Trigger® fir ,Ausléser”.
Damit ist gemeint, dass eine Messkurve au-
tomatisch gestartet werden kann, wenn ein
bestimmtes, oder mehrere Ereignisse eintre-
ten. Dies sind z.B. das Uber- oder Unter-
schreiten eines festgelegten Grenzwertes
oder das Verlassen eines Messfensters.

Mit der Auswahl ,Messkurve mit Trigger*,
sehen Sie, dass zusatzlich zu den bei ,Ein-
fache Messkurve® beschriebenen Einstellpa-
rametern Messkanale, Messrate und Auf-
nahmedauer, Automatikbetrieb und Lupen-
bereich hier noch weitere Parameter einge-
stellt werden koénnen. Diese sind ,Trigger-
einstellungen” sowie ,Vor/Nach Trigger*.

Waéhlen Sie ,Triggereinstellung® mit ,0.k.”
an. Im Folge- Menii kénnen Sie bis zu 4 ver-
schiedene Triggerereignisse (Ereignis 1 bis
4) definieren. Zum Aktivieren eines Ereignis-
ses markieren Sie die zugehoérige Box durch
Drucken von ,0.k.“, so dass ein Kreuz er-
scheint. Rechts neben der Box steht dann
jeweils das zuletzt benutzte Ereignis. (Die-
ses Bild variiert entsprechend dem zuletzt
benutzen Ereignis.) Gehen Sie mit den Pfeil-
tasten nach rechts auf das Ereignisfeld und
bestatigen Sie mit ,,0.k.".

In ,Triggerereignis ...“ bestdtigen Sie wie-
derum mit ,0.k.“. Sie erhalten eine Liste mit
folgenden Triggerereignissen:

¢ Gezielte Tastenbetatigung
Externe Signaldnderung
Erreichen einer Messwertgrenze
Verlassen eines Messfensters
Zeitfunktion.

Wahlen Sie das Passende fiir lhre Messauf-
gabe aus.

Seite 43

Aufnahme starten

Aufnahme [ Messkurve mit Trigger |

Messkandle Einfache Messkurve

Messiate Me;sk_uwe mit Trigger

. i Ereigrizpratakal

Triggereinstelungen Start-Stop Messung

Aufnahmedauer 10 Sekunden

Wor/Mach Trigger B0 /60X

Automatikbetrieb D eaktiviert

Lupenbereich 5 Sekunden

Esz ist kein Trigger aktiv.

Starten  Abbrechen
Aufnahme starten

Aufnahme Mezzkurve mit Trigger

tesskandle A, B

Messrate 1 ms

Triggereinzstellungen -
Aufnahmedauer 105 ekunden
War/Mach Trigger 50/ 50%
Autarnatikbetrich Deakliviert

Lupenbereich 5 Sekunden

Ezist kein Trigger akliv.
Starten  Abbrechen

Triggereinstellungen

Ereigniz 1 8 Geziele Tastenbetatigung
Ereigniz 2 O Abgeschaltet
Ereigniz 3 O Abgeschaltet
Ereigniz 4 O Abgeschaltet

Gemeinzame Ereignizze  Keine

Zuriick
Triggerereignis 1

Ereignis |Gezielte T aztenbetatigung |
Geziele T astenbetatigung
Externe Signaldnderung
Erreichen einer Messwertarenze
Yerlazzen eines Messfensters
Zeitiunktion

Zuriick
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Ereignis: Gezielte Tastenbetatigung
. . . . Gestartet am 0.0610 082452

Diese Einstellung dient dazu, eine Mes- Gestatetvor  3Min, 155ek

H H 24t “or Trigger 5 5ek von 5 Sek
sung auf eine gezielte Tastenbetatigung Nach Tagaer 050k von® Sek
hin auszulésen. Nach Starten der Auf- Datensitze K000 von 10000 (21 KByte]
nahme koénnen Sie die Messung durch
Anwahl ,Trigger® in der Funktionsleiste — ]
aUSIOsen (,,O.k.“) . Aufnahmestatus: \warte auf ein Triggerereignis.

Grafik  Statuz  Messwerte Stop  Trigger Einstellungen

Ereignis: Externe Signalanderung

Externe Signalanderung bedeutet, dass Sie

an einem der Frequenzeingange (I oder J) [Triggoreroignis1 ]
beispielsweise Uber einen Taster (Offner o o
. . . Ereignis Externe Signalanderung
oder SchlieBer-Kontakt) eine Gleichspan- Eingang (Trggereingang |
nung beaufschlagen. Bei Einschalten der LD ‘T'igge'eingang' g
Triggereingang J

Spannung Uber einen SchlieBerkontakt
(steigende Flanke) oder Uber einen Off-
nerkontakt (fallende Flanke) kann dann die
Messung gestartet werden.

. . Zuriick
Im nebenstehenden Einstellungsmenti legen -
Sie unter ,Eingang“ den Triggereingang
fest. Hier stehen lhnen nur die beiden digita-
len Eingénge I und J zur Verfigung. Danach [Triggorereignis1 ]
stellen Sie die Schaltrichtung noch auf N o
. « w s Ereignis Externe Sighalandemng
,steigend” oder ,fallend” ein und bestatigen Eingang Triggersingang J
mit .0.K.“. 5 chaltrichtung [Fallende Flanke |
” Fallende Flarke g
Steigende Flanke

Ereignis: Erreichen einer Messwertgrenze
Um Druckspitzen oder Druckeinbriiche in
einer Maschine auffinden zu kénnen, arbei-

. . . . . . Zuriick
ten Sie mit dem Triggerereignis ,Erreichen
einer Messwertgrenze®“. Druckspitzen er-
eignen sich immer in steigender Richtung
(Messwert steigt), Druckeinbriiche in fallen-
der R|Chtung (MeSSWGI’t fa”t) Legen S'e Ereigniz Enreichen einer Messwertgrenze
zuerst den Messkanal und Subkanal fest, Messkanal Kanal &

. . . . Subkanal Subkanal 1
auf den Sie triggern méchten, danach kén- Messwsrt —
nen Sie mit dem Nummernblock festlegen, Messwertrichiung [ Messwert fall |
. . . ezzwert fallt

bei welchem Messwert Sie die Aufnahme Messwer steigt a
triggern méchten. Als Letztes wahlen Sie die
Messwertrichtung (,Messwert steigt® oder
,Messwert fallt“) aus. Zurick

Anmerkung:
Einstellung Subkanal nur bei SMART-Sensoren

(siehe Kap. 6.4)

Stand 09/2012 - V03 RO1 Mat.-Nr.: 669710
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Ereignis: Verlassen eines Messfensters

Dieses Triggerereignis ist sehr &hnlich zu
.Erreichen einer Messwertgrenze“. Sie kdn-
nen hier eine ,Untere Grenze“ und eine
,Obere Grenze“ definieren. Der Trigger wird
aktiviert, wenn der Messwert in das Mess-
wertfenster eintritt. Die Aufnahme wird je-
doch erst gestartet, wenn der Messwert das
Messfenster in steigender oder fallender
Richtung verlasst.

Anmerkung:
Einstellung Subkanal nur bei SMART-Sensoren

(siehe Kap. 6.4) erforderlich.
Ereignis: Zeitfunktion

Die Ereigniseinstellung mit einer Zeitfunktion
ist fir Messungen sinnvoll, die in bestimmten
Zeitabstanden wiederholt aufzuzeichnen
sind. Im Einstellungsment kdénnen dazu die
Anzahl der Wiederholungen (max.30.000),
der Zeitabstand und der Startzeitpunkt
festgelegt werden. Des Weiteren kdnnen Sie
unter dem Menpunkt ,Start* bestimmen, ob
dieses Ereignis sofort (,Sofort starten®)
oder erst zu einem bestimmten ,Startda-
tum® und ,Startzeit” aktiviert werden soll.

Im nebenstehenden Beispiel
— Ereignis: Zeitfunktion —

wird eine Messung 10 mal, alle 30 Minuten
gestartet. Zum ersten Mal wird der Trigger
am 21.06.2005 um 14:20 Uhr aktiv.

Zur Aufnahme von Triggermessungen kon-
nen Sie, wie bereits erwahnt, bis zu 4 Ereig-
nisse festlegen. Nach den einzeln vorge-
nommenen Einstellungen kehren Sie mit
LZuriack” in das Menu ,Triggereinstellun-
gen“ zurlck. Das Menu listet Ihnen zur
Uberpriifung alle Ereignisse und ihre Einstel-
lungen in Kurzform auf.

Seite 45
Triggerereignis 1
Ereignis Werlassen eines Messfensters
Messkanal K.anal &
Subkanal Subkanal 1
Untere Grenze 40.0
Obere Grenze E0.0
Zuriick
Triggerereignis 1
Ereignis Zeitfunktion
wiiederholungen (1o, ]
Zeitabstand 2 Min
Start Sofort starten
Zuriick
Triggerereignis 1
Ereignis Zeitfunktion
Wiederholungen 10
Zeitabstand 2 Min
Start Startzeitpunkt einstellen
Start-D atum 21.10.06
Startzeit [14:20:00
Zuriick

Triggereinstellungen

Ereigniz 1 @ Geziele Tastenbetatigung
Ereigniz 2 @ Kanal A fallt auf 5.00bar
Ereigniz 3 @ Kanal A verldzst dag Fenster 4.00 biz 6.00bar

Ereigniz 4 @ Triggereingang. schalet mit fallender Flanke

Gemeinzame Ereignisse  Keine

Zuriick
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Verkniipfung von Ereignissen:

Zusatzlich haben Sie die Mdglichkeit die
Ereignisse miteinander zu verknlpfen. Ohne
Verknipfung wirkt jedes der vier Ereignisse
allein und eigensténdig als Ausléser einer
Messaufnahme.

In der Zeile ,Gemeinsame Ereignisse”
(rechts davon Anwaéhlen) o6ffnet sich eine
Auswahlliste méglicher Verknupfungen von
Ereignissen. Im nebenstehendem Beispiel,
der Verknipfung der Ereignisse 1 und 2
(links durch ein Schaltplansymbol darge-
stellt) bedeutet das, dass die Aufnahme
entweder beim gleichzeitigem Eintritt der
Ereignisse 1 und 2 ausgeldst wird (am Kanal
A fallt der Messwert auf 5.00 bar und gleich-
zeitig verlasst der Messwert am Kanal B das
Fenster von 4.00 bis 6.00 bar) oder am Trig-
gereingang J wird mit fallender Flanke ein
Spannungssignal erkannt oder es erfolgt
eine gezielte Tastenbetétigung.

Weitere Verknupfungen von Ereignissen
sind in der Auswabhlliste aufgeflhrt. Dabei
ist zu beriicksichtigen, dass Ereignisse im-
mer nur von oben her zusammenfassbar
sind, ansonsten mussen Sie die Ereignisse
entsprechend umsortieren.

In ,1 und 2 und 3 und 4“ missen alle Er-
eignisse gleichzeitig auftreten, um eine Auf-
nahme auszulésen. Dagegen liefert die letzte
Zeile im Auswahlmen(

—,1 und 2 sowie 3 und 4“ -

drei Varianten:

eine Triggeraufnahme wird ausgeldst, wenn
a) 1 und 2 zusammenfallen oder

b) 3 und 4 zusammenfallen oder

c) alle, 1 und 2 und 3 und 4 gleichzeitig ein-
treten.

Triggereinstellungen

Ereigniz 1 @ Gezielte Tastenbetatigung

Ereigniz 2 @ Kanal & fallk auf 5.00bar

Ereigniz 3 @ Kanal & verlasst das Fenster 4.00 bis 6 00bar
Ereigniz 4 @ TriggereingangJ schaltet mit fallender Flanke

Gemeinzame Ercignizze Keine

Zuriick

Triggereinstellungen

Ereigniz 1 @ Gezielte Tastenbetatigung

Ereigniz 2 @ Kanal & fallk auf 5.00bar

Ereigniz 3 @ Kanal & verlasst das Fenster 4.00 bis 6 00bar
Ereigniz 4 @ TriggereingangJ schaltet mit fallender Flanke

Gemeinsame Ersignisze | Tund 2

" =
o2

Tund 2und 3

Zuriick

Triggereinstellungen

Ereigniz 1 @ Gezielte Tastenbetatigung

Ereigniz 2 @ Kanal & (3l auf 5.00bar

Ereigniz 3 @ Kanal & verlasst dag Fenster 4.00 bis £.00bar
Ereigniz 4 @ TriggereingangJ schaltet mit fallender Flanke

Gemeingame Ersignizze | Tund 2und 3und 4

1 und 2 sowie 3und 4

Tund 2und 3

1 und 2 und 3 und 4
Zuriick

Triggereinstellungen

Ereigriz 1 @ Geziele Tastenbatatigung

Ereigriz 2 @  Kanal A f&lt auf 5.00bar

Ereigniz 3 @ Kanal A verldzst daz Fenster 4.00 biz 5.00bar
Ereigniz 4 @ Triggereingang J schalket mit fallender Flanke

Gemeinzame Ereignisse | 1 und 2 sowie Jund 4

1 und 2 sowie 3und 4

Tund 2und 3
2]

E

Tund 2und 3 und 4
Zuriick
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Der nachste Einstellparameter zur Aufnah-
me einer Messkurve mit Trigger ist
,vor/Nach Trigger‘. Nach dem Start der
Messkurve mit Trigger, beginnt das HMG die
Messwerte flur die eingestellte Aufnahme-
dauer aufzuzeichnen (z.B. 30 Sekunden).
Sollte innerhalb dieser Zeit das Triggerer-
eignis nicht eintreten, gehen im Wechsel die
altesten Messwerte verloren und neue
Messwerte werden im Speicher abgelegt.
Somit haben Sie immer die eingestellte Auf-
nahmedauer als ,Vergangenheit” im Mess-
wertspeicher stehen.

Mit ,Vor/Nach Trigger“ kénnen Sie festlegen,
wie viel von dieser ,Vergangenheit® im Spei-
cher verbleiben soll, wenn das Ereignis ein-
tritt und wie viel ,Zukunft* Sie nach dem Er-
eignis noch aufzeichnen mdchten.

Die Einstellung ,Vor/Nach Trigger® z. B. von
50 / 50% bedeutet, dass bei einer Aufnah-
medauer von 30 s die ,altesten 15 s* verwor-
fen werden, die 15 s vor Eintreten des Er-
eignisses verbleiben und noch weitere 15 s
nach Eintreten des Triggerereignisses auf-
gezeichnet werden.

Bei ,Automatikbetrieb“ wahlen Sie aus, ob
Sie nur eine Aufnahme machen mdéchten
(Einstellung ,,Deaktiviert“) oder ob nach
Aufnehmen einer Messkurve erneut eine
Messkurve mit gleichen Einstellungen auf-
gezeichnet werden soll (Einstellung ,,Akti-
viert). Flr eine einfache Triggermessung
wdahlen Sie Automatikmessung ,Deakti-
viert".

,Lupenbereich”

Mit dem ,Lupenbereich kann wahrend der
Aufnahme im Grafikmodus ein zuséatzlicher
Anzeigebereich erzeugt werden.

D.h. die x-Achse wird bei Einstellung ,Lupe*
auf die in diesem Menipunkt eingestellte
Zeitspanne (5 Sekunden / 10 Sekunden)
skaliert.

(Die Einstell-M&glichkeiten fir den Lupenbe-
reich sind abh&ngig von der eingestellten
Messrate und der vorgegebenen Aufnahme-
dauer.)

Seite 47
Aufnahme starten
Aufnahme Mezzkurve mit Trigger
Messkandle AR, C
Messrate 10 ms

Triggereinstellungen T1

Aufnahmedauer 10 Sekunden

Vor/Mach Trigger [ 50/ 605

Automatikbetrieh 40/ 60%
B0/ B0

Lupenbereich EOVTE
Aufnahmedaten: =

1000 5 atze mit je 3 Werten, 8 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Aufnahme starten

Aufnahme Messkurve mit Trigger
Messkandle & B.C
Mezzrate 10 ms

Triggereinztellungen T1

Aufrnahmedauer 10 Sekunden

YorMach Trigger 50/ B0%

Automatikbetiieb | Deaktiviert |

Lupenbereich ‘ Deakbiviert g
Altiviert

Aufnahmedaten:

1000 5 atze mit j@ 3'werten, 8 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Aufnahme starten

Aufnahme Mezskuree mit Trigger
Messkangle AB.C

Messrate 10 ms
Triggereinstellungen T1

Aufrahmedauer A0 Celined

. 5 Sekunden
Wor/Mach Trigger T,

Automatikbetrieb 30 Sekunden

Lupenbereich | 5 Sekunden

Aufnahmedatern:
1000 Satze mit g 3 Wwerten, 8 KB Speicher.

Starten  Abbrechen
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Anwendungsbeispiel - Automatische Trig-

germessung : Ereigriz Ereichen einer Messwetarenze
Mezskanal Kanal &

An einer hydraulischen Presse kommt es st (120,

von Zeit zu Zeit zu defekten Komponenten, Messwerting - Messwet e

geplatzten Schlauchen oder gerissenen Zy-

lindern. Sie vermuten sehr hohe Druckspit-

zen in drei Hydraulikkreisen und mdchten die

Presse Uber einen langeren Zeitraum auf 2

Druckspitzen tGberwachen.

Dazu machen Sie folgende Einstellungen:

e Aufnahme: Messkurve mit Trigger
e Kandle: A B, C

e Messrate: 1ms

e Aufnahmedauer: 30 Sekunden

Triggereinstellungen:

e FEreignis 1:  Kanal A steigt auf 180 bar

e Ereignis2:  Kanal B steigt auf 230 bar

e Ereignis 3:  Kanal C steigt auf 280 bar
(Dies sind jeweils um 50 bar héhere Dro-
cke, als dort im Normalfall auftreten dir-
fen.)

e Vor/Nach Trigger:80 / 20%
(Sie wahlen diese Einstellung, da es far
Sie interessant ist, zu wissen, was in den
anderen Druckkreisen geschehen ist, be-
vor der Trigger ausléste und Sie méchten
den Druckverlauf noch etwas weiter als
das Triggerereignis aufzeichnen.)

e Automatikmessung: ,Aktiviert®

Wenn Sie in der Funktionsleiste ,Starten®

mit ,0.k.” bestatigen, werden Sie im néchs-

ten Anzeigebild aufgefordert einen Namen

und eine Nummer fur die Messung zu ver-

geben. Unter diesem Namen wird die Mes-

sung dann nach jedem Triggerereignis mit

fortlaufender Nummer abgespeichert. Auch

einen Kommentar, z.B. der Betriebszustand

der Maschine, kann hier noch eingegeben

werden.

Triggereinstellungen

Ereignis 1 @ Kanal A steigt auf 180.00bar
Ereigniz 2 @ Kanal B steigt auf 230.0bar
Ereigniz 3 @ Kanal C steigt auf 280.0bar
Ereigniz 4 O Abgeschaltet

Gemeinzame Ereignisse  Keine

Zuriick
Aufnahme starten
Aufnahme Meszskuree mit Trigger
Messkandle A.B.C
Messrate 1mz

Trigoereinstellungen 71, T2, T3
Aufrnahmedauer 30 Sekunden
Wor/Mach Trigger 80/ 20%
Automatikbetrieh Aktiviert

Lupenbereich 10 Sekunden

Aufrnahmedaten:
30000 5 atze mit je 3 Werten, 178 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Dateiname fur Automatikbetrieb festlegen

Mame Hydraulikpresse
Murnmer 12

]

Kormmentar |Ueberprusfung von 3 Hpdraulikkreisen auf
Druckspitzen,

Hirweiz: Die Mummer wurde automatisch weitergezahlt.

Speichern  Zuriick
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Sobald Sie jetzt Speichern mit ,0.k.“ bestati-
gen, wird die Messung aktiviert und Sie er-
halten nebenstehendes Anzeigebild. Mit An-
wahl von ,Grafik“ gelangen Sie zur grafi-
schen Darstellung des Messkurvenverlaufs,
mit ,Messwerte“ zum normalen Messwert-
anzeige-Bild (siehe Abbildung darunter). Sie
kdénnen beliebig zwischen den Darstellungen
Status®, ,Grafik® und ,Messwerte®
wechseln.

Die gerade laufende Aufnahme kdnnen Sie
in der Funktionsleiste jederzeit manuell mit
Anwahlen von ,Stop“ beenden. Dann wird
die laufende Messung abgebrochen und
eine neue Messung automatisch aktiviert.
Um die Automatikmessung zu beenden,
wahlen Sie ,Autostop“ und bestatigen Sie
mit ,0.k."“.

Nach Beenden der Automatikmessung er-
halten Sie als Ergebnis eine Serie von Mes-
sungen, die Sie unter ,Aufnahme ansehen*
als Liste aufrufen kénnen. Dazu im Menu
,Aufnahme“ den Menlpunkt ,Aufnahme
ansehen“ anwahlen und lhnen wird eine
Liste aller gerade aufgezeichneten Messkur-
ven angezeigt. Mit den Pfeiltasten wahlen
Sie eine Aufnahme aus. Gleichzeitig er-
scheint oberhalb der Funktionsliste jeweils
zur markierten Aufnahme eine kurze Uber-
sicht zu den Aufnahmedaten.

Uber die entsprechende Funktion in der
Funktionsleiste kdnnen Sie sich diese wieder
als Grafik oder Tabelle anzeigen lassen. Zur
ausfuhrlicheren Information: siehe Kapitel
,Aufnahme ansehen®.

Messkuwenaufnahme mit Trigger - Status

Gestartet am 0.06.10 093932
Gestartet vor 39 5ek

Wor Trigger 24 Sek von 24 Sek.
Mach Trigger 05ek von B Sek
Datenzatze 24000 won 30000 (142 KB yte)

Trigger

Aufnahmestatus: Warte auf ein Triggerereigris.

Grafik.  Statuz Messwerte Stop Trgger Einstellungen

Messkurvenaufnahme mit Trigger - Grafik

" Senzor A [bar] # Lupe

LR

. DA
AN,
LW WY

10000 -7500 5000 -2500

4 Status  Messwerte Stop Trigger Einstellungen  Mavigiere v

Messkurvenaufnahme mit Trigger - Messwerte

“Wert  Einheit

[ Sensor A

:Q Sensor B
C EE

Grafik Statuzs  besswerte Stop  Trigger Einstellungen

Gespeicherte Aufnahme ansehen

hame Mummer Aufnahmestartt
¥ Hydraulikprezse 19 M.0E10 093931
Hydraulikprezse 18 .06810 09:381%
Hydraulikprezse 17 M.0610 09:381F
Hydraulikprezse 16 010810 033810
Hydraulikprezse 15 00810 0%:38:0¢
Hydraulikprezze 14 .0610 09.37.5¢
Hydraulikprezze 13 M.0EA0 093751
Hydraulikpresse 12 01.06.10 09374

Messkurve mit Trigger (24 Sek)
3 Meszkanale, 1 ms Messrate, 143 KB Speicher.

Grafik  Tabelle Abbrechen
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Ereignisprotokoll

Das Ereignisprotokoll bietet die Mdglichkeit
Messwerte in Form einer Tabelle zu spei-
chern. Eine Messzeile in der Tabelle enthalt
den aktuellen Messwert, sowie den Min- und
Max-Wert jedes aktiven Kanals. Mittels der
Triggereinstellungen legen Sie fest, welches
Ereignis nach gestarteter Messung eine
neue Messzeile im Ereignisprotokoll ablegen
soll (z.B.: gezielte Tastenbetétigung, Errei-
chen einer Messwertgrenze). Sobald eine
neue Messwertzeile gespeichert wird, erfolgt
immer automatisch ein Ricksetzen der Min-
und Max-Werte.

Wie bei dem Aufnahmeverfahren "Mess-
kurve mit Trigger" kénnen Sie auch hier bei
Automatikmessung auswahlen, ob Sie nur
eine Aufnahme machen mdéchten, oder ob
danach wieder ein Ereignisprotokoll mit den
gleichen Einstellungen aufgezeichnet wer-
den soll.

Anwendungsbeispiel - Ereignisprotokoll:
Zur Qualitatskontrolle einer Pragung soll fir
die Zeitdauer von zwei Stunden an der Pra-
gemaschine eine Messung erfolgen. Fir
eine korrekte Pragung muss der SchlieB3-
druck des Werkzeugs zwischen 127 bar und
132 bar liegen. Bei dieser Messung ist also
nur der maximale Druckwert in jedem Zyklus
von Interesse. Die Messung erfolgt mit
einem Druck-Messumformer an Kanal A.

Zur Aufnahme gehen Sie wie folgt vor:

e Wahlen Sie im MenlU ,Aufnahme star-
ten“, bei dem MenUpunkt ,Aufnahme®,
,Ereignisprotokoll“ aus.

e Fir das o.g. Beispiel aktivieren Sie nur
den Kanal A.

e Als Trigger- Einstellungen wéahlen Sie
fr Ereignis 1 die Einstellung ,Erreichen
einer Messwertgrenze, Kanal A,
Messwert ,5 bar“, ,Messwert fallt“, aus.

[Autnahme staren 1

Aufnahme | Ereignizprotokoll |

Mesekandle Einfache Messkurve
Meszkurye mit Trigger
Ereignizprotak.all
Start-Stop Messung

Triggereinzstellungen
Automatikbetrieb

Starten  Abbrechen

Triggerereignis 1

Ereignis Erreichen einer Messwertgrenze
Mezskanal Kanal &
Messwert 5.00

Meszwertrichtung Mezswert Fallt

Zuriick

Triggereinstellungen

Ereignis 1 8 Kanal A fallt auf 5.00bar
Ereigniz 2 @ Gezielte Tastenbetitigung
Ereigniz 3 O Abgeschaltet

Ereigniz 4 O Abgeschaltet

Gemeinzame Ereignizze  Keine

Zuriick

T

Aufnahme Ereignizpratakall
Messkanale &
Triggereinstellungen T. 72
Autarnatikbetrish Deaktiviert

Starten  Abbrechen
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e Um auch manuell eine Messwertzeile
erzeugen zu koénnen, setzen Sie ein Gedtatotom 010610 114914
zweites Ereignis auf ,Gezielte Tastenbe- Gestattst vor 50 Siek
. « Getriggert am 01,0610 11:20:00
tatlgung - Datensatze 19 [2 KByte)

e Automatikmessung ,Deaktiviert®

Mit dem Starten 6ffnet sich ein neues Men(-
fenster ,Ereignisprotokoll-Aufnahme - Sta-
tus“, in dem Sie anhand der Einstellungen Aufnahmestatus: Warte auf ein Triggerereignis.

den Zeitverlauf der Messung verfolgen kén- NGB oo ool B o B e )
nen. Datensatze werden nur aufgezeichnet,

wenn ein Ereignis eintritt.

Die Messrate fur das Ereignisprotokoll wird
vom HMG automatisch in Abhangigkeit der A:SensorAfbal . I
Anzahl der aktiven Messkanéle festgelegt:
e 0,1 ms max. 2 Analogeingangskanale
e 0,2ms max. 4 Analogeingangskanale .
e 0,5ms alle 10 Eingangskanale
e 1,0 ms bei SMART-Sensoren |] [l [l | |] [l [l I]
- L] E‘
Status Tabelle Messwerte Stop  Trigger

FOr das o. g. Beispiel bedeutet dies zum
Beispiel, die Pragemaschine wird einge-
schaltet, der Druck erreicht 131 bar und fallt
auf 0 bar zurlick. Bei Erreichen von 5 bar in
fallender Richtung wird eine Messwertzeile

erzeugt und die Min/Max-Werte werden zu-

rickgesetzt. In der Messwertzeile wird der

Min
[bar]

Senzar A

[bar]

Trigger

letzte Max-Wert festgehalten. Beim nachs- 2 82 D0 1000 :

ten Zyklus werden 129 bar SchlieBdruck e D

erreicht. Auch dieser Wert wird beim Sinken e T

des Druckes auf 5 bar wieder in eine neue L EESLIE S

Zeile geschrieben. EE 0 To00 |
4 3

Tabelle Status Messwerte Stop Trgoger Einstellungen

In der Funktionsleiste kénnen Sie zur nor-
malen Messwertanzeige wechseln (Mess-
werte) oder sich die Tabelle anzeigen

lassen.
[Ercignisprotokoll-Aufahme - Statis |

Mit Tabelle werden |hnen die Datensatze Gttt om 150908 121438
jedes einzelnen Ereignisses zeilenweise Getiggert am 150906 12:23.46

. . Beendet am 150306 12:29:47
aufgelistet. Neben Datum und Uhrzeit der Damrsdize. 1012 KBy
jeweiligen Aufzeichnung, sind das
auslésende Ereignis sowie die Min- und
Max-Werte zu den aktiven Sensoren darge-
stellt. Der neueste Datensatz steht in der Auinahme wurde nomal beendet
Tabe”e in der untersten Zeile Grafik Tabelle Speichen Yernwerfen
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Mit den Pfeiltasten des Navigationskreuzes
kénnen Sie die Pfeile neben den Rollbalken
anwahlen. Bei Bestatigen mit ,0.k.“ kénnen
Sie in der Tabelle auf/ab und rechts/links
blattern. Ein einfacher Pfeil & bedeutet zei-
lenweise blattern, Doppelpfeil ﬁ bedeutet
bildweise blattern, & bedeutet an den An-
fang oder an das Ende der Tabelle springen.

Die Aufnahme des Ereignisprotokolls be-
enden Sie in der Funktionsleiste mit ,Stop*.
Im Folge-Menii erhalten Sie eine Ubersicht
zum Ereignisprotokoll und werden aufgefor-
dert die Aufnahme zu ,Speichern® oder zu
“Verwerfen“ (Funktionsleiste).

Zuvor kénnen Sie sich die Messung noch-
mals als Tabelle oder Grafik ansehen (Aus-
wahl ,Tabelle“ oder ,Grafik* + ,0.k.”). Falls
Sie dies tun, finden Sie jeweils weitere
Werkzeuge vor. Informieren Sie sich hierzu
im Detail im folgenden Kapitel ,Aufnahme
ansehen®, das lhnen die Mdglichkeiten und
die Handhabung der Werkzeuge und Hilfs-
mittel zur Auswertung jeder gespeicherten
Aufnahme - Tabelle oder Grafik - ausflhrlich
beschreibt.

Zum Speichern aktivieren Sie die Funktion
.Speichern® und driicken ,0.k.“. Das HMG
vergibt automatisch einen Namen und eine
fortlaufenden Nummer, beides kann von
Ihnen gedndert werden. W&hlen Sie den
entsprechenden MenUpunkt an und bestéti-
gen Sie mit ,0.k.” , Eingaben nehmen Sie
mit dem Nummern- und Textblock vor.

Aktuelle Aufnahme

]

A

Zurick  Einstellungen Info MindtMax  Datum

Aktuelle Aufnahme

7 Systemdruck [bar] o Zeit
100.0

7a.0

a0.0

25.0

0o

02.05.07 12:32:39 02.05.07 12304

Zurlick  Automatk. Mavigieren Lupe Lineal Tracker “ore

Ereignisprotokoll-Aufnahme - Status

Gestartet am 15.09.06 12:14:04
Getriggert am 150906 13:19:40
Beendet am 16.03.06 13:19:40
Datenzatze 383 (1 KByte]

Aufrnahme wurde nomal beendet.

Grafik. Tabele Speichern ‘enwerfen
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Ebenso kénnen Sie beim Menipunkt [Aktuclle Aufnahme speichen |
,Kommentar‘ einen Text eingeben, bei- _

. i . . Mame Praegemaschine
spielsweise eine Beschreibung des Be- Mummer B4

triebszustandes der Maschine oder Anlage
bei Aufnahme der Messung. Das HMG spei-
chert zu jeder Aufnahme die Messeinstel-
lungen mit, so dass eine genaue Protokollie-
rung der Messung vorhanden ist. Hinwveis: Die Nummer wrde automatisch weitergezshit

Speichern  Zuriick

Kommentar Duuckbereich 127 bar bis 132 bar

Anmerkung:
Wenn Sie fir das gleiche Beispiel Automatikmessung "Aktiviert" auswahlen und die Mes-

sung mit "Starten" beginnen, werden Sie zuerst aufgefordert einen Namen und eine Num-
mer fUr die Messung zu vergeben. Unter diesem Namen wird dann die Messung mit fortlau-
fender Nummer abgespeichert. In der Funktionsleiste des Bildschirms sehen Sie dann zu-
satzlich die Funktion "Autostop". Die gerade laufende Messung kdénnen Sie durch Anwéhlen
von "Stop" beenden. Diese wird dann gespeichert und es wird automatisch eine neue Mes-
sung gestartet. Um die Automatikmessung zu beenden wahlen Sie "Autostop” und bestati-
gen Sie mit ,0.k.“. Die gerade noch laufende Messung wird noch fortgesetzt und kann wie-
derum durch die Anwahl von "Stop" beendet werden.
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Start-Stop Messung

Die ,Start-Stop Messung“ bietet |hnen die
Maoglichkeit, eine Aufnahme durch eine defi-
nierte Trigger-Bedingung zu starten und
durch eine davon unabhangige, zweite defi-
nierte Trigger-Bedingung wieder zu stoppen.
Tritt die Stop-Bedingung nicht innerhalb der
eingestellten Aufnahmedauer ein, wird die
Aufnahme nach Ablauf der dort eingegebe-
nen Zeit automatisch gestoppt.

Beispiel fiir eine Start-Stop Messung:

Waébhlen Sie in den Zeilen ,Trigger 1 (Start)*
und ,Trigger 2 (Stop)“ die jeweilige Start-
und Stop-Bedingung aus und bestatigen Sie
beide mit ,0.k.*

Bestimmen Sie in der Zeile ,Aufnahmedau-
er‘ die Zeit, nach der die Messung automa-
tisch gestoppt wird, wenn die Trigger-
Bedingung 2 (Stop) bis dahin nicht eingetre-
ten ist.

In der Zeile ,Automatikbetrieb* wahlen Sie
aus, ob Sie nur eine Messung machen
mochten (Einstellung ,,Deaktiviert®) oder ob
nach Aufnehmen der Messkurve erneut eine
Messkurve mit gleichen Einstellungen auf-
gezeichnet werden soll (Einstellung ,,Akti-
viert®).

,Lupenbereich”

Mit dem ,Lupenbereich kann wahrend der
Aufnahme im Grafikmodus ein zuséatzlicher
Anzeigebereich erzeugt werden.

D.h. die x-Achse wird bei Einstellung ,Lupe”
auf die in diesem Menipunkt eingestellte
Zeitspanne (5 Sekunden / 10 Sekunden / ...)
skaliert.

(Die Einstell-M&glichkeiten flr den Lupenbe-
reich sind abh&ngig von der eingestellten
Messrate und der vorgegebenen Aufnahme-
dauer.)

Aufnahme starten

Aufnahme [ Start-Stop Messung |
Messkanale Einfache Messkurve
M tesskurve mit Trigger

Ereignizprotokoll

Trigger 1 [Star) Start-Stop Messung
Trigger 2 [Stop] Gezielte T astenbetatigung
Aufrnahmedauer 10 Sekunden
Automatikbetrieb Deaktiviert

Lupenbereich 5 Sekunden

Aufnahmedaten:
1000 5 atze mit je 1 \wert, 4 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Triggerereignis 1

Ereignis | Exteme Signaldndenung |

Gezielte Tastenbetatigung
Externe Signalanderng
Ereichen einer Messwertgrenze
Werlassen eines Messfensters
Zeitfunktion

Zurick

Aufnahme starten

Aufnahme Start-Stop Messung
Messkanale A
Messrate 10 ms
Trigger 1 [Start) TriggereingangJ schaltet mit steigende
Trigger 2 [Stop) Triggereingang J schaltet mit fallender F
Aufnahmedauer [ 5 Min |
Automatik betrieb 2 Min g
Lupenbereich 5 Min.

10 Min

Aufrnahmedaten:
30000 Satze mit je 1 Wert, B0 KB Speicher.

Starten  Abbrechen

Aufnahme starten

Aufnahme Start-Stop Messung

Messkanale &

Messrate 10 ms

Trigger 1 [Start] Triggereingang.J schaltet mit steigende
Trigger 2 [Stop] Triggereingang.J schaltet mit fallender |

Aufrahmedauer 5 Min
Automatikbetisb | Deaktiviert |

Lupenbereich ‘ Deaktiviert g

Aufnahmedaten: Aktiviert
30000 5 atze mit je 1 Wert, BDKE Speicher.

Starten  Abbrechen

Aufnahme starten

Aufnahme Start-Stop Messung

Messkanale A

Messrate 10 ms

Trigger 1 [Start) Triggereingang J schaltet mit steigende
UhEEzr 2Bl 1—5 Sekunden S
Aufrnahmedauer 100 Sekunden

Autamatikbetrieb 30 Sekunden

Lupenbereich | 30 Sekunden

Aufrahmedaten:
30000 5&tze mit je 1 Wert, 60 KB Speicher.

Starten  Abbrechen
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6.2.2 Aufnahme ansehen

Mit Anwahl ,Aufnahme ansehen® im
Hauptmeni ,Aufnahme® wird eine Liste der
gespeicherten Aufnahmen angezeigt. Mit
den Pfeiltasten kdnnen Sie die Messung, die
Sie ansehen mdchten, auswahlen. Die aus-
gewahlte Aufnahme wird dabei mit einer
Pfeilspitze markiert und ist blau hinterlegt.
Zuséatzlich erscheinen die zugehdrigen Auf-
nahmedaten als Kurzcharakteristik oberhalb
der Funktionsleiste.

Aufnahme Menii

Aufrnahme starten
Aufnahme ansehen

Aufrnahmen lgzchen

Zuriick

Gespeicherte Aufnahme ansehen

Diese Liste ist auch vor Auswahl einer Mes- e . P
Sung naCh: } Fraegemasching 84 150306 1371404
Hydraulikpresse 101 15.09.068 11:38:07
e Name Hydraulikpresss 100 150906 11:35:01
Hydraulikprezze 93 150906 11:3754
[ ]
Nummer Hydraulikpresse 93 15.09.06 113748
¢ Aufnahmestart Hydiaulikpresse 97 15.09.05 11:37:41
. i . Hydraulikpresse 95 1509068 11:3735
und jeweils auf- oder absteigend (A) (V) Hydraulikpresse % 150906 11:37:2
. Ereignizprotokoll [5.60 kin)
Sortlerbar' 1 Meszkanale, 383 Ereignizze, B KB Speicher.
Grafik. Tabele Abbrechen

Betatigen Sie ,Esc”, um aus der Auswabhllis-
te in das Ubergeordnete Meni zu wechseln.
Mit der Pfeiltaste (A) gelangen Sie in die
Titelzeile. Durch Dricken von ,o0.k.“ lasst

Gespeicherte Aufnahme ansehen

. . . . Mamet Mummer Aufnahmestark
§|ch die !_lste_entsprec.hend sortieren. Dazu p— T ooa0s T1o0e
in der Titelzeile der Liste Name, Nummer Series1 2 150905 11.0558

" Series 1 150906 10:56553
oder Aufnahmestart anwéhlen. Zur auf- oder R 60 180908 131408
H H H _ Hydraulikprezze 101 150906 11:38:07
abStelgenden SOI:tIerung In den entspr_e Hydraulikpresse 100 15.09.06 11:3801
chenden Spaltentltel mit ,,0.k.” klicken (Wle- Hydraulikpresse 33 15.09.05 11:3754
. “ . Huydraulik, 93 15.03.06 11:3743
derholtes Driicken von ,0.k.“ dreht die Sor- Ermmiotolol 5,80 M
tiel’ung Um) Auf' bZW abS'[eIgende Sortie' 1 Messkanale, 383 Ereignisse, B KB Speicher.
) ) Girafik Tabelle Abbrechen

rung ist durch eine Pfeilsymbol (A) bzw. (V)
neben dem Spaltentitel gekennzeichnet.
Zurick zur Auswahlliste mit (V) + ,0.k.“

Gespeicherte Aufnahme ansehen

In der Liste der gespeicherten Aufnahmen, Mame Nurmer

Aufnahmestartt

wéhlen Sie eine Messung an und bestatigen » Praegemaschine B4 150906 131404
« . . . . Hydraulikpresse 101 15.09.068 11:38:07

per (,0.K.”). Danach befinden Sie sich in der Hychaulikpresss 100 150906 11:3801
. . . o Hydraulikprezze 93 150906 11:3754
Funktionsleiste und Sie kénnen nun ent- Hochauiikprosse g e ey
scheiden, ob Sie die Messung als ,Grafik" Hydraulkpresse 57 150308 113741
" . . Hydraulikpresse 95 15.03.06 11:3735

oder ,Tabelle" ansehen mdchten. Das gilt Hychaulikpresss 95 150906 11:37.29

Ereignizprotokoll [5.60 kin)
1 Meszkanale, 383 Ereignizze, B KB Speicher.

Grafik. Tabele Abbrechen

sowohl fur eine Messkurve, als auch ein
Ereignisprotokoll.
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Grafik
Der Verlauf einer Messung kann auch gra-

fisch dargestellt werden. Wahlen Sie dazu
,Grafik® per ,0.k.“ in der Funktionsleiste und
Sie erhalten z.B. nebenstehendes Anzeige-
bild, welches die Messung im gesamten
Zeitbereich (x-Achse) und Messbereich
(y-Achse) skaliert darstellt. Oberhalb der
y-Achse sehen Sie, welcher Kanal momen-
tan an der y-Achse skaliert ist.

Falls die Messung mit mehreren Kanélen
gleichzeitig aufgenommen worden ist, kén-
nen Sie den Kanal bzw. den Sensor auswah-
len, der in der y-Achse angezeigt werden
soll. Driicken Sie die ,(A)“Taste, bestatigen
mit ,0.k.“ und Sie kénnen die Skalierung
der y-Achse beliebig auf einen fir die An-
zeige aktivierten Kanal andern. Dazu 6ffnet
sich ein Auswahlmen(, in dem alle Kanale
aufgelistet sind. Gewlnschten Kanal anwah-
len, mit ,0.k.“ bestéatigen und Sie haben die
y-Achsen-Anzeige festgelegt. (Die Achsen-
darstellung Gbernimmt jetzt die Farbe der
zugehdrigen Messwert-Kurve - s.u.).

Mit (™ )" gelangen Sie zu dem Einstellungs-
feld flr die x-Achse. Hier kénnen Sie auf die
gleiche Weise die Skalierung fir die x-
Achse andern.

In der Regel ist die x-Achse die Zeitachse.
Um beispielsweise die Leistungskurve
einer Pumpe darzustellen (P-Q-Diagramm),
kann ein Messkanal auf die x-Achse gelegt
werden. Im nebenstehenden Beispiel wurde
fur die Kurven Steuerleitung und Tank die
Darstellung in einem P-T-Diagramm ge-
wahlt.

In der Funktionsleiste des Grafik-Men(s fin-
den Sie die Auswahimdglichkeiten:

LZuriack®,  Automatik®, ,Navigieren“, ,Lu-
pe“, "Lineal“, ,Tracker®, ,Vorher“, Gesamt-
ansicht”, ,Einstellungen“ und ,Info".

1 Steuerleitung [bar] o Zeit [g]

100.0 / y \
750

50.0 \ \
250 \ /

0o

0.00 2.50 5.00 7.80 10.00

Zurick  Adtomatik. Mavigieren Lupe Lineal Tracker Yors

Sensormessung 3 (1)
'tz | Reszervoir [bar] o Zeit 3]
100 Steusrlsibung [bar]
Feservair [bar] \
74 Tank ['C] \ \
50.0 /[
250 \
0o
0.00 250 5.00 780 10.00

Zurtick  Automatk. Mavigieren Lupe Lineal Tracker “ore

Sensormessung 3 (1)
' Reservair [bar] # | Tank ['C)
100.0 Steuerleitung [bar]
Reservair [bar]
750 Tank ['C]
50.0 / \ \
250 \
0o

0.00 250 5.00 780 10.00

Zurtick  Automatk. Mavigieren Lupe Lineal Tracker “ore

Sensormessung 3 (1)

1 Steuerleitung [bar] . Tank ['C]

T a
\\\I / v
500 pre
L
250 /l< S el \

00 i
00 =0 500 70 000

Zurick  Adtomatik. Mavigieren Lupe Lineal Tracker Yors
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Zurlick:
Mit der Funktion ,Zuriick” oder ,Esc” gelan- ‘g;ﬂteue"e“mg =1 28 ZAE
gen Sie in das vorhergehende MenU zurick. '

E5.0

55.0

450

35.0

4.00 4.50 5.00 5.50 £.00
Zuridck  Automatik. Mawigieren Lupe Lineal Tracker Vore

Automatik:

Mit der Funktion “Automatik® erreichen Sie,
dass alle Einzelkurven ,automatisch* best-
maoglich dargestellt werden. Bei Anwahl von
,7Automatik“ (+“0.k.”) wird die y- Skalierung
fur jeden aktiven Kanal separat automatisch
angepasst, d.h. die y-Skalierung wird so
groB wie moglich aufgezoomt.

Navigieren:

Fir eine schnelle und genaue Auswertung
des Verlaufs einer Messkurve bzw. der Ab-
bildung von Teilbereichen dient die Funktion
,Navigieren®. Sie ermdglicht es, die GroBe
des dargestellten Kurvenverlaufs zu ver-
andern oder die Messkurve zu verschie-
ben. Detailbereiche sind so genauer abbild-
und untersuchbar.

Nach Anwahl der Funktion ,Navigieren®
erhalten Sie in der Funktionsleiste Informati-
onen Uber die Aktivitdten, die hier mdglich

sind, einschlieBlich grafischer Hinweise zu
deren Handhabung.

Mit den Pfeiltasten des Navigationskreuzes
verschieben Sie die Kurve oder den darge-
stellten Kurvenausschnitt in Pfeilrichtung.

Wenn Sie zusétzlich die Taste ,Shift* (T)
gedrickt halten, kénnen Sie die GrdBe der
Darstellung verandern.

Seriesl (3)
W' Senzar B [bar] e Zeit [2]

AN N A
ol NNV
AN NAYA
AR AV

-4.96 -2.48 0.02 2.80 4.98

Zurtick  Automatik.  Mavigieren Lupe Lineal Tracker “Wore

Seriesl (3)
W' Senzar B [bar] e Zeit [2]

% ANI
o/ TN A/
] ANANATA
Wl 1N PNY

-4.96 -2.48 0.02 250 4.98
Zurtick  Automatik  Mavigieren Lupe Lineal Tracker “ore

Verschieben mit den Pfeiltasten am Navi-
gationskreuz

Series1 (3)

. Sensor & [bar] o Zeit [3]
13750
11250

g7.50 /\ /\

R 20
Y N N

-5.00 -2.50 0.00 250 5.00
Abrs - erzchieben, 4k Giole andem, Esc: Zuiick
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Um einen Teilbereich der Messung vergro-
Bert in x- bzw. y-Richtung abzubilden, be-
nutzen Sie die Pfeiltasten (») bzw. (A) und
halten die Shift-Taste (T)gedriickt.

Benutzen Sie dagegen am Navigationskreuz
die Pfeiltasten («) bzw. (V¥), verkleinern
bzw. stauchen Sie die Kurve in x- bzw. y-
Richtung. Sehen Sie dazu nebenstehende
Abbildung.

Lupe:

Um ganz gezielt einen Kurvenbereich wie
durch eine Lupe zu betrachten (zoomen),
wahlen Sie die Funktion ,Lupe“ (Anwahl mit
,0.K.“ abschlieBen). In der Funktionsleiste
finden Sie dann &hnliche Funktionen zum
Schieben und zur GréBendnderung wie beim
Navigieren (s.0.).

In der Mitte der Grafik-Darstellung er-
scheint ein eingerahmter Bereich, das
Zoomfenster. Lage und GréBe der Lupe
lassen sich mit dem Navigationskreuz
und der Shift-Taste (T) ahnlich dem Na-
vigieren verandern.

Mit den Pfeiltasten () bzw. (») und (A)
bzw. (V) verschieben Sie das Zoom-Fenster
an jede beliebige Stelle der Grafik.

Zur GréBenanderung des Zoom-Fensters
halten Sie zusatzlich zur Pfeiltasten-
Bewegung die Shift-Taste (T) gedriickt.

Ist die Lupe eingestellt und in den zu
zoomenden Bereich positioniert, aktiviert
,0.K.“ den Zoom, und der ausgewahlte Be-
reich wird vergréBert dargestellt.

Sie kdbnnen auch mehrmals nacheinander,
schrittweise immer gréBer zoomen.

Seite 58

Series1 (3)

. Sensor & [bar] o Zeit [3]
200.00
150.00
100.00 B(

[,
50.00 -’_,_'_'_'_‘ =
0.o0
-5.00 -2.50 0.00 250 5.00
Abrs - erzchieben, 4k Giole andem, Esc: Zuiick

Series1 (3)

. Sensor A [bar] o Zeit [3]
100.00 \ / /
75.00

50.00 )(
RN
0.o0 J_,_,_‘ w

-5.00 250 0.00 2580 5.00
Abws  Schichen, t+40w o Grole, Esc: Zuiick, Ok: Zoom

Series1 (3)
. Sensor & [bar] o Zeit [3]

BN

—

100.00 \
75.00 ———
50.00

25.00 / ~

0.00

N
]
/]

X

-5.00 -2.50 0.00 250 5.00
Abwa : Schishen, #+4b=  Grole, Esc: Zuiick, Ok: Zoom

r
1
I
1
1
1
1
-

Verschieben mit den Pfeiltasten
Verkleinern/VergréBern
Shift-Taste + Pfeiltasten

Series1 (3)
W1 Sensor A [bar] o Zeit 2]

AT
NVILRE
REBNE
?_54 2;5\H3rm 3%/4 _

Zurick  Adtomatik. Mavigieren Lupe Lineal Tracker Yors

Zoom-Abbildung
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Lineal:

Bei aktivierter Linealfunktion sehen Sie z.B.
das nebenstehende Anzeigebild, wobei Sie
in der zugehorigen Funktionsleiste wieder
Hinweise zur Benutzung der Lineale erhal-
ten.

Mit den Pfeiltasten alleine kdnnen Sie bei-
spielsweise den Druck zu einem bestimmten
Zeitpunkt bestimmen. Bewegen Sie die Li-
neale mit den Pfeiltasten parallel zur x- und
y-Achse an einen bestimmten Messpunkt in
der Kurve, werden die zugehérigen x- und y-
Werte, jeweils farblich mit der Messkurven-
farbe unterlegt, an den Achsen angezeigt.

Um beispielsweise einen Druckimpuls in
Zeit und Amplitude zu vermessen, benut-
zen Sie die Funktion ,Differenz“ und gehen
Sie wie folgt vor:

Verschieben Sie zuerst das x- und das y-
Lineal mit den Pfeiltasten in den Anfangs-
punkt des Druckpulses. Danach driicken
Sie zuséatzlich zu den Pfeiltasten die Shift-
Taste und halten diese weiter gedrickt.
Sobald Sie eine der Pfeiltasten betétigen,
erscheint ein zweites x- und y-Lineal, das
Sie mit den Pfeiltasten zum Endpunkt des
Druckpulses bewegen (Shift-Taste weiter
gedrlckt halten).

Dann kdnnen Sie die Shift-Taste wieder
loslassen. An der y-Achse wird jetzt der
Wert der Druckanderung relativ bezogen
auf den Anfangswert, an der x-Achse die
Zeitdauer des Druckpulses (jeweils farblich
unterlegt) angezeigt. Mit ,Esc” verlassen
Sie die Linealfunktion.

fSoriest ) ]

100.00

7a.00

. Sensor & [bar]

o Zeit [3]

&

]

7

-6.00 -2.50 [0.00] 280 .00

Abrs - Verzchieben, t+4bv~  Differenz, Esc: Zuriick

Bestimmung von Messwerten

Series1 (3)
. Sensor & [bar] o Zeit [3]

100.00

7a.00

50.00

/ /

Iigv_%li

280 .00

Abrs - Verzchieben, t+4bv~  Differenz, Esc: Zuriick

Series1 (3)

100.00

7a.00

. Sensor & [bar]

o Zeit [3]

-6.00

.50 0.00 280 .00

Abrs - Verzchieben, t+4bv~  Differenz, Esc: Zuriick

Bestimmung von Differenzwerten
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Tracker:
Verwenden Sie den Tracker, kénnen Sie :éfuemc'“"‘[ba’] = Zet [s]

mit diesem ahnlich verfahren wie mit dem
Lineal. Der Unterschied besteht darin, dass
hier jeder tatsachlich gemessene Mess-
wert durch einen Punkt dargestellt wird.
Es erscheint nur ein Lineal, um den Kur-
venverlauf zeitlich ,abzufahren®. Der Tra-
cker ,springt“ von Messpunkt zu Messpunkt
und an der y-Achse steht dabei der jeweili-
ge Messwert von jedem aktivem Kanal zu
diesem Zeitpunkt x (x-Achse).

Auch hier kann die Differenz zwischen einem
gewahltem Anfangs- und Endpunkt eines
bestimmten Kurvenabschnitts (z.B. von ei-
nem Druckpuls) dargestellt und vermessen
werden.

Mit ,Esc“ verlassen Sie die Funktion
.Tracker” .

Vorher:

Mit ,Vorher haben Sie die Mdglichkeit samt-
liche vorgenommenen Anderungen wie bei-
spielsweise  ,Automatik®, ,Navigieren®,
,Lupe®, schrittweise rickgangig zu machen.

36.0
1]

—

2
/

AT

7
7

N
XY
NV

-5.00 -2,

50 [0.00] 2.

50 5.00

4 Vezchisben, T+ Differenz, Esc: Zunick

Vermessen mit dem Tracker

Series1 (3)
. Sensor A [bar] o Zeit [3]

33.80
18.0
435

&

—

N

/

N X

/A
=

a

T
|
|
-5.00 -2,

0.00 250 5.00

A Verzchisben, T+ Differenz, Esc: Zuriick
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Gesamtansicht:

Bei ,Gesamtsicht® wird die Aufnahme mit
allen Messwerten und Uber die gesamte
Aufnahmedauer abgebildet. Diese Funktion
dient beispielsweise dazu, den Ausgangszu-
stand der Aufnahme wieder herzustellen.
Anwahl ,Gesamtsicht” per ,0.k.” stellt lhnen
die Messung im gesamten Zeitbereich und
mit kompletter Messbereichsskalierung wie-
der her, falls die Bereiche zuvor einge-
schrankt wurden.

Einstellungen:

Bei ,Einstellungen“ erhalten Sie eine An-
zeige Uber die Messkandle, mit denen die
Aufnahme durchgefiihrt wurde. Der Kanal,
welcher in der Kurvendarstellung an der
y-Achse dargestellt wird, ist zudem mit (Y)
gekennzeichnet.

Fur die Grafikdarstellung kénnen Sie einen
Kanal aktivieren oder deaktivieren, in dem
Sie mit den Pfeiltasten und ,0.k.” die Box
vor dem Kanal an- bzw. abschalten (,Kreuz*
heiBt, der Kanal wird angezeigt). Damit kdn-
nen Sie festlegen, alle Messkanéale gleich-
zeitig darzustellen oder nur einen oder
mehrere. Diese Funktion hilft bei mehreren
Messkanélen, den Uberblick zu behalten
(siehe nebenstehendes Beispiel: die Anzeige
»1ank® ist deaktiviert).

Fir die Kurvendarstellung gibt es neben
der Auswahl, welche Kanale bzw. Senso-
ren angezeigt werden sollen (Ein/Aus), wei-
tere Einstellméglichkeiten, wie

e Untere und obere Skalierung

e Art- und Farbdarstellung der Kurven
und Werte

o Zeitbereich

Sensormessung 3 (1)

2 Steuerleitung [bar] o Zeit 3]

100.0 / 3( \
780

&0.0 \ \
|0 \ /

0o

0.00 280 5.00 780 10.00

« Mavigieren Lupe Lineal Tracker “orher Gesamtsicht E»

Sensormessung 1 (1)

(2 Reservoir [bar] H: Zeit [5]
1a0.0

78.0 /\

NI SN
25.0 // \K
0o /

0.00 2.44 4.88 731 375

4 Lupe Lineal Tracker Yorher Gesamtsicht Einstellungen »

Sensormessung 3 (1)
@ Steuerleitung (0. 100 bar)/0 .. 100 bar) —_
@ Reservair (0., 100 bar)/[0.. 100 bar) —1¥)

O Tark [0.. 100 °C)/0.. 100 °C)

Zeitbereich  0.00 biz 10,00 Sekunden
Grafik

Sensormessung 3 (1)
@ Steverleitung (0 .. 100 bar)A0 .. 100 bar) —_
® Rezervoir (0., 100 bar]/[0.. 100 bar) —Y

@ Tank [0..100°C)/0.. 100 °C]

Zeitbereich  0.00 biz 10.00 Sekunden
Grafik

Stand 09/2012 - V03 RO1

Mat.-Nr.: 669710



HMG 3000

Seite 62

Wahlen Sie in der Kanalliste einen Kanal
rechts neben der Box aus, bestétigen Sie
mit ,0.k.“. Im Folge-Men( erhalten Sie einen
Uberblick zu Messbereich, momentaner
Skalierung der y-Achse, Darstellung und
Farbe, in der die Messwerte dieses Sensors
angezeigt werden. Sie kénnen alle Parame-
ter, auBer den Messbereich neu einstellen.

Die vorgegebene Skalierung kann hier ma-
nuell mit dem Nummernblock verandert wer-
den. Das ist eine Mdglichkeit des HMG
3010, interessante Teilbereiche vergréBert
darzustellen. In der Zeile ,Untere Skalie-
rung“ kénnen Sie nach Bestatigen mit ,0.k.”
den Wert verandern.

Mit ,0.k.” absichern und Sie befinden sich in
der nachsten Menlzeile. Hier verfahren Sie
genauso, um gegebenenfalls die obere Ska-
lierung neu festzulegen.

Bei ,Darstellung” erhalten Sie eine Auswahl-
liste mit ,Linie“, ,Punkte“ und ,Punkte und
Linien“. Wahlen Sie aus und sichern Sie per
,0.K.“

Unter ,Farbe“ kdnnen Sie mit den Pfeiltasten
aus einer Liste mit verschiedenen Farben
auswahlen (Sichern per ,0.k."). So kann je-
der Kanal individuell nach lhren Wiinschen
angepasst werden.

Mit ,Zuriick” gelangen Sie wieder in die
Liste der Messkanale. Oberhalb der Funk-
tionsleiste ist der Zeitbereich angeben,
den Sie ebenfalls manuell anpassen kén-
nen. Markieren Sie den Wert und geben
Sie mittels des Nummernblocks einen in-
teressierenden  Zeitabschnitt neu ein
(+"0.k.%).

Nach Anwahl von ,Grafik“ in der Funktions-
leiste, gelangen Sie per ,0.k.” wieder zuriick
in die Grafik-Darstellung.

Steuerleitung - Sensormessung 3 (1)

Messbersich 0..100 bar
Untere Skalierung bar
Obere Skalierung 100 bar
Drarstellung Lirie
Farbe Rt
Beispiel:
Zuriick

Steuerleitung - Sensormessung 3 (1)

Messhereich 0..100 bar
Untere Skalierung 0 bar
Obere Skalierung 100 bar
Drarstellung
Farbe Liriie: =

Purnkte
Purkte und Linie [+

Beizpiel: EEEEEEEEEEEEEE ]

Zuriick

Sensormessung 3 (1)
B Steuerleitung [0 .. 100 bar)/[35 .. ¥5 bar) —
B Reservair [0 .. 100 bar)[35 .. 75 bar) —r)

B  Tark (0. 100 *C)A35 .. 75 °C) —

Zrithereich 4.0 bis [E, ] Sekunden

Grafik

Sensormessung 3 (1)

. Steuerleitung [bar] o Zeit [3]

10000 :
- \
0.00 h]“h../‘/

i3] 26 50 76 100
dlupe Lned Tredes WVodhes Besand:rdt Bnselinges »
Kurvendarstellung: ,Punkte” und ,Punkte und
Linien“
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Mit den neuen Einstellungen zur ,Sen-
sormessung 3(1)“ Y Stowleiunglbal ¥ Zak
Skalierung der y-Achse : N

0-50 bar - Steuerleitung 375 \
Zeitbereich der x-Achse: 250

4.00 - 6.00 s - Zeit
ergibt sich nebenstehende Kurvendarstel-
lung.

Info:

Der letzte Meni-Punkt ,Info” in der Grafik-
Darstellung dient dazu, einen zuvor einge-
gebenen Kommentar anzusehen und zu
verandern (Eingaben mit dem Nummern-
und Textblock). Hier kénnen Sie sich auch
die Aufnahme-Daten zur Messung anzeigen
lassen.

Mit ,Zurtick” verlassen Sie das ,Info“-Men(.

Zum Beenden der Grafik, wahlen Sie
LZuruck"” oder ,Esc".

N

.~

4.00 4.50 5.00 5.50 £.00
Zurick  Adtomatik. Mavigieren Lupe Lineal Tracker Yors
Kurve: Steuerleitung und Tank

fsoriest ) ]

Kommentar ansehen/bearbeiten

Aufnahmedaten anzeigen

Zuriick

Praegemaschine (84)

K.ommettar:
Druckbereich 127 bar bis 132 bar

Zuriick
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Tabelle

Die tabellarische Darstellung ist zur Anzeige
einzelner, konkreter Messwerte geeignet.
Waéhlen Sie dazu in der Funktionsleiste ,Ta-
belle“ per ,0.k.“ eine gespeicherte Aufnahme
aus, um sich die zugehérigen Werte anzei-
gen zu lassen.

Im Fall einer einfachen Messkurven-
Aufnahme erhalten Sie eine Messwerttabel-
le, die spaltenweise die aufgenommenen
Messwerte der aktiven Kandle und zeilen-
weise den zugehoérigen Aufnahme-Zeitpunkt
anzeigt. Da bei der Messkurvenaufnahme
die Min/Max-Werte nicht erfasst werden,
sind hier keine Min/Max-Werte aufgefihrt.

Waéhlen Sie dagegen die Messung eines
Ereignisprotokolls aus, sieht die Messwertta-
belle beispielsweise so aus:

Zu jedem Ereignis erhalten Sie zeilenweise
einen kompletten Datensatz. Jeder einzelne
Datensatz besteht aus Datum, Uhrzeit, aus-
I6sendem Ereignis sowie den zugehdrigen
Messwerten der einzelnen Kanéle ein-
schlieBlich der Min- und Max-Werte. Der
Datensatz des =zuletzt aufgenommenen
Ereignisses steht in der Tabelle in der un-
tersten Zeile.

Bei mehreren Kanédlen weisen die Tabellen
der Messungen, insbesondere von Ereig-
nisprotokollen, eine Reihe von Spalten und
Zeilen auf, die erst durch Bewegen der ent-
sprechenden Rollbalken sichtbar werden.
Mit den Pfeiltasten wahlen Sie die Pfeile
neben den Rollbalken an. Nach Bestéatigen
mit ,,0.k.“, kdnnen Sie in der Tabelle auf und
ab, links und rechts blattern.

Ein einfacher Pfeil 4 P bedeutet zeilen-
bzw. spaltenweise blattern, :; blattert
bildweise, A ¥ bedeutet an den Anfang
oder ans Ende der Tabelle springen.

Gespeicherte Aufnahme ansehen

Mamet Hummer Aufnahmestart
Prasgemaschine 84 1509068 13:14:04
Hydraulikprezse 101 150906 11:32:.07
Hydraulikprezze 100 150906 11:38:01
Hydraulikpresse 93 150908 11:37:54

FHydraulikpressze 93 150908 11.37:48
Hydraulikprezse 97 150908 11:37:41
Hydraulikprezze 96 15.09.06 11:37.38
Hydraulikpresse 95 150908 11:37:29

Messkurve mit Trigger (6 Sek)
3 Meszkandle, 1 ms Meszrate, 39 KB Speicher.

Grafik  Tabelle Abbrechen

Sensormessung 3 (1)

Stevereitu  Reservoir
[bar] [bar]
21.30 050 89.40
21.50 050 88.40
21.70 050 87.50
22.00 050 86.50
2220 050 85.50
22.40 050 84.60
22,60 0.50 83.70
22.80 0.30 82,70

[rmm

A

Zurick  Einstellungen  Info

Praegemaschine (84)

Trigger Min [
[bar] [bar] f
1 150 | —

1 0.00

2 0.00

1 4.80 4.80

2 3220 0.00

1 4.80 4.80
1 480 ooo | ¢
1 480 0oo | =

4 ] »

Zuriick  Einstellungen Info MindMas  Datum
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Um Tabellen Ubersichtlicher zu gestalten, [Pracgemaschine @y = |

besteht die M©bglichkeit, Datum und S — - <

Min/Max-Werte auszublenden. In der Funkii- : ' h Lt &
onsleiste kbnnen Sie ,Min/Max“ bzw. ,Datum* T 480 000 10000
. « . . « . 7 7240 000 rzd0
mit ,,0.k. jeweIIS direkt ,dUS- oder »,eln= 1 180 150 10000
7] 2 3220 0.00 100.00
SChaIten : 1 480 4.80 3220

. . . . . 3 1 480 000 o0mo | ¢

Des Weiteren sind mit der Funktion ,Ein- 131410 T 480 000 10000 | =
stellungen” einzelne Kanéle fur die Darstel- ‘ ’

Zuridck  Einstellungen  Info Min/Max  Datum

lung in der Tabelle aus- oder einblendbar
(Kreuz heiBt Kanal wird angezeigt, Aktivie-
ren/ Deaktivieren mit ,0.k.”). Zudem kdnnen
Sie mittels der Datum- und Uhrzeiteinstel-
lung in der Zeile neben Tabellenanfang, di-
rekt zu einer bestimmten Stelle in der Tabel-
le springen. Mit ,0.k.“ anwahlen, gewiinsch-
ten Zeitpunkt per Text- und Nummernblock
eingeben und mit ,0.k.“ abschlieBen. Mit
Anwahl ,Tabelle” gelangen Sie wieder zu-
rick zur Tabellenanzeige.

Unter dem Menupunkt ,Info“ kénnen Sie
einen zuvor eingegebenen Kommentar an-
sehen und verandern (Eingabe mit dem
Nummern- und Textblock) oder Sie kdénnen
sich die Aufnahmedaten zur Messung an-
zeigen lassen. Mit ,Zuriick® verlassen Sie
das Info-Mend.

Zum Verlassen der Tabellen-Darstellung
einer Aufnahme wahlen Sie ,Zuriick” oder
.Esc”. Sie befinden sich nun wieder in der
Auswahlliste der gespeicherten Aufnahmen.
Um diese zu verlassen, driicken Sie ,0.k.”
oder ,Esc".

Das Menl ,Aufnahme ansehen“ verlassen
Sie entweder mit ,Abbrechen“ oder wiede-
rum mit ,Esc”.

fsoriest ) ]

O Sensor A [0.00 .. 100,00 bar]
® SenzorB (0.0 .. 1000 bar)
® Sengor C[0.0. 1000 bar)

Tabellenantang  -5.00 Sekunden
Tabelle

Praegemaschine (84)

Afnahme  Ereignizprotokoll =
Meszkangle 1
Datenzatze 383
Speicherbelegung B KB
Gestartet am 15.09.06 1314:.04
Beendet am 15.03.08 1319:40

Ereigniz 1 Kanal A fallt auf 5.00bar
Ereigniz 2 Gezielte Tastenbetatigung
Ereigriz 3 Abgeschaltet

Zuriick
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6.2.3 Aufnahme loschen

Gespeicherte Aufnahmen loschen

Mamed Mummer Aufnahmestart

Jede Aufnahme kann, wenn sie nicht mehr

. i . . Senzomessunga 3 110507 00:0%:42
bendtigt wird, geléscht werden. Dazu im ¥ Sensomessung3 2 110507 00:10:00
. “ Senzomessunga 1 11.0507 00:10:23
Hauptmeni ,Aufnahme“ den Punkt ,Auf- Seriest 0 110507 000327

nahme léschen anwahlen und mit ,0.k.
bestatigen. lhnen wird eine Liste aller ge-
speicherten Aufnahmen angezeigt. Jetzt
kénnen Sie in der Liste die zu I6schende
Aufnahme auswahlen. Eine kleine Pfeilspitze
links vor dem Dateinamen dient zur Markie-
rung der Auswabhl.

Messkurve mit Trigger (3 Sek)
3 Messkandle, 20 mz Messrate, 4 KB Speicher.

Laschen Abbrechen

Sie kdnnen die Liste vor der Auswahl nach:

Gespeicherte Aufnahmen loschen

L4 Name Namet Murnrner Aufnahmestart
»Seres] 0 11.0507 00:0%:27

* Nummer Senzomessungs 3 11.05.07 00:0%:42
Senzameasiungs 2 11.05.07 00:10:00

¢ Aufnahmestart Sensomessung3 110507 0010:23

und jeweils auf- (T) oder absteigend ()

sortieren.
Messkurve mit Trigger (1 Sek)

Betat|gen S|e Escu um aus der Aufnahme' I Messkanale, 20 mz Mezwate, 3 KB Speicher.

” ’ Laschen Abbrechen

liste in das Ubergeordnete MenlU zu wech-
seln. Mit der Taste (A) gelangen Sie in die
Titelzeile. Durch Dricken von ,0.k.“ lasst
sich die Liste nach Name, Nummer oder
Aufnahmestart sortieren. Dazu in der Titel-
zeile der Liste mit den ,Pfeiltasten” Name,

Gespeicherte Aufnahmen loschen

. Marne Murnrmer Aufnahmestartt

Nummer oder Aufnahmestart anwahlen. Zur Sensomessung3 1 110507 00023
. . . Senzomessungs 2 11.08.07 00:10:00

auf- oder absteigenden Sortierung in den b S ensomessung3 3 10507 000342
Sefiez] 0 110507 00:09:27

entsprechenden Spaltentitel mit ,o0.k.” kli-
cken (wiederholtes Driicken von ,0.k.“ dreht
die Sortierung um). Auf- bzw. absteigende

Sortierung wird durch eine Pfeilspitze (1) e
bzw. () gekennzeichnet. Zuriick zur Aus- B Aobrechen

wabhlliste mit (V) + ,0.k.“. Wahlen Sie die zu
l6schende Messung aus und bestatigen Sie
per ,0.kK.“. Mehrere Aufnahmen markieren
Sie durch gleichzeitiges Drlcken der ,Shift"-
Taste. Per ,0.k.” gelangen Sie auf die Funk-

Gespeicherte Aufnahmen loschen

tion ,Loschen”“. Driicken Sie hier wieder Name Nurnmer Aufnahmestartt

« . ¥ Senzormeszsungd 1 11.0507 00:10:23
,0.k.“ und markierte Aufnahmen werden Sermompsaungd 5 M0y 004D
geldscht. Series! 0 110507 000327
Achtung:

An dieser Stelle erfolgt keine nochmalige

Messkurve mit Trigger (1 Sek)

Sicherheitsabfrage, ob die Aufnahme
tatsachlich geléscht werden soll.

3 Messkandle, 20 me Messrate, 3 KB Speicher.

Laschen Abbrechen
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6.3 Hauptmenu ,,Extras*

In der Funktionsleiste finden Sie den Me-
nupunkt ,Extras®“ mit den MenUpunkten

e ,Stoppuhr® und

e Informationen Uber HMG 3000“
Die Stoppuhr bietet die Funktionen
,Starten”, ,Stoppen”, ,Zwischenzeit"
und ,Riicksetzen®.

e SMART-Sensoren”

e "Geratesoftware updaten".(nur nach
Upload einer neuen Firmware)

Stoppuhr

Um beispielsweise die Zeit zu erfassen,
die Sie fir die gesamte Fehlersuche an
einer Maschine bendétigt haben, kénnen
Sie die Stoppuhr starten und mit ,Zurtick®
oder ,Esc* zum normalen Messbetrieb
wechseln. Die Stoppuhr lauft dann im Hin-
tergrund weiter. Sobald Sie die Fehlersu-
che beendet haben, rufen Sie das Menu
~Stoppuhr” erneut auf und Sie kénnen die
Uhr mit ,Stoppen* anhalten.

Mit Anwahl ,Riicksetzen®, stellen Sie die
Stoppuhr auf Null zurick.

Informationen Giber HMG 3000

Im Menii .informationen tber
HMG 3000 erhalten Sie einen Uberblick
zur momentanen Energieversorgung, der
aktuellen Speicherbelegung, wann die
Min- und Max-Werte zuletzt zurlickge-
setzt wurden und die Adresse von
HYDAC ELECTRONIC.

SMART-Sensoren
Messwerte (SMART-Sensoren)

Die Menlpunkte ,SMART-Sensoren“ und
.Messwerte (SMART-Sensoren)“ werden
in nachfolgendem Kapitel (6.4) naher be-
schrieben.

Stoppuhr
Infarmationen Liber HMG 3000
Smart-Senzaren

Mezswerte [Smart-Sensoren)

Zuriick

Stoppuhr

Aktuelle Zeit  01:12.00

Zuriick Stoppen Zwischenzeit Ricksetzen

Energieversorgung
Yerzorgung uber die Akkus.
Aktuelle dkkuladung: 83 %
Speicherbelegung

0 gespeicherte Einstellungen:
3 gespeicherte Aufnahmen:
1% Gesamtbelzqung:

Min/Max Werte

Informationen iiber HWMG 3000
=

0kE
20 KB
20KB /15392 KB

Zuriick
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Geratesoftware updaten

Wurde mittels der Software HMGWIN 3000 ein Firmware-Update zum HMG 3000 Ubertra-
gen, sehen Sie im Menl "Extras" noch den Menlpunkt "Geratesoftware updaten". Dies
bedeutet, dass ein Update vorhanden ist, welches Sie im HMG 3000 aktivieren kénnen.

ACHTUNG:

Alle im HMG 3000 gespeicherten Daten (Messungen, Einstellungen, ...) werden beim Ein-
spielen des Updates geldscht. Sichern Sie diese Daten tber HMGWIN 3000 auf einem PC,
bevor Sie das Update starten. SchlieBen Sie das Netzteil am HMG 3000 an, um eine sichere
Spannungsversorgung wahrend des Updates zu gewahrleisten.

Zum Aktivieren des Updates wahlen Sie den Menipunkt "Geratesoftware updaten" und
nachfolgend "Start" mit OK an. Nachdem das Update ausgefiihrt wurde, schaltet sich das
HMG 3000 automatisch aus. Nach dem Wiedereinschalten kdénnen Sie wie gewohnt
weiterarbeiten.

Stand 09/2012 - V03 RO1 Mat.-Nr.: 669710
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6.4 SMART-Sensoren

SMART-Sensoren sind HYDAC-Sensoren, die mehrere Messwerte ausgeben kdnnen, wel-
che als Subkanale von einem Messkanal am HMG angezeigt werden. Sie werden je nach
Sensortyp Uber einen langeren Zeitraum in dessen internen Speicher abgespeichert. AuBer-
dem kénnen abhangig vom verwendeten Sensor dessen Parameter eingestellt werden.
ACHTUNG: Anschlussbedingungen und Anschlussbilder von SMART-Sensoren entnehmen
Sie bitte der jeweiligen Bedienungsanleitung des Sensors.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen beziehen sich beispielhaft auf den SMART-Sensor
HYDACLAB® HLB 1300, kénnen jedoch problemlos auf andere Sensoren iibertragen wer-
den.

Die Messwertanzeige stellt sich bei

SMART-Sensoren wie im nebenstehenden - TR
Bild dar (beispielhaft am HLB 1300). 3 RelDk 0.00 %
. . . IS RelHum 3566 %
Die Anzeigeeinstellungen und Messwert-
darstellungen kdnnen, wie in Kap. 6.1.2
bereits beschrieben, verandert werden.
Da jeder SMART-Sensor bis zur Anzeige
der aktuellen Messwerte eine Initialisie- _ :

. . Einstellungen Aufnahme Extraz  MindMax |I§h
rungsphase durChIant, empfehlen WiIr
nach dieser Phase ein Ricksetzen der oot
Min/Max-Werte. Informationen Liber HMG 3000

Smart-Senzaren
Messwerts [Smart-Sensoren)
6.4.1 SMART-Sensoren Verbinden
Um SMART-Sensoren mit dem HMG 3000
zu verbinden wahlen Sie im Menl
"Extras”“ die Option "SMART-Sensoren". ——
AnschlieBend geben Sie an, mit welchem S
Anschluss der SMART-Sensor verbun- .
nzchluss Sensoranzchluzs A
den |St Senzor-Busadresse einstellen  Ohne Adresze
Optional kdnnen Sie noch eine Sensor-
Busadresse angeben. Standard und Vor-
einstellung ist ,Ohne Adresse".
Busadressen missen vergeben werden,
wenn der SMART-Sensor in einem Bus-
system betrieben werden soll. (Diese Zuriick_Verbinden
Funktion wird hier nicht ndher erldutert.)
Anzchluzz Sensoranzchluzs A
Nach Auswahl von ”Verbinden“ Sehen S|e Sensor-Busadresse einstellen  Ohne Adresse
oberhalb der Funktionsleiste einige Infor-
mationen zum verbundenen SMART-
Sensor. Mit ,Weiter” gelangen sie ins Op-
tionsmen( des SMART-Sensors.
Mit ,Trennen“ unterbrechen Sie die Ver- HLE1000 V02,10, Status: 4 Befriebsberet
bindung zum SMART-Sensor. Zurick._Trennen WEIEN
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6.4.2 Hauptmeni ,,SMART-Sensoren*

Sie befinden sich nun im Hauptmenil des
SMART-Sensors und haben die Mdglich-
keit diesen entsprechend |hren Bedrfnis-
sen anzupassen.

Der Umfang dieses Mends ist je nach
Sensortyp unterschiedlich, d.h. es werden
nicht immer alle nachfolgend beschriebe-
nen MenUpunkte zur Verfigung stehen.

6.4.2.1 Sensorinformationen

Dieses Meni gibt folgende Informationen

Uber den angeschlossenen SMART-

Sensor:

e Materialnummer

e Seriennummer

e Informationen zu den verschiedenen
Messkanalen, bezogen auf Art und
Messbereich.

6.4.2.2 Sensorwerte

Hier werden lhnen die aktuellen Messwer-
te, sowie die zugehodrigen MaBeinheiten
des verbundenen SMART-Sensors ange-
zeigt.

Erfasst der SMART-Sensor intern
Min/Max-Werte, werden diese ebenfalls
dargestellt;

erfasst der SMART-Sensor intern keine
Min/Max-Werte, erscheint eine gestrichel-
te Linie.

6.4.2.3 Sensoraufnahmen

In diesem Menl kénnen Sie Langzeitauf-
nahmen, die der SMART-Sensor erstellt
hat, zum HMG 3000 Ubertragen, oder die-
se aus dem Speicher des SMART-
Sensors l6schen.

Mit ,Aktualisieren” wird geprift, ob neue
Aufnahmen vorhanden sind.

Sensorinformationen
Senzonwerts

Sensoraufnahmen

Senzordialog
Senzorkonfigurationen venwalten

Sensor-Busadresse einstellan

HLE1000%02.10, Status: 4 Betriebsbereit

Zuriick

Sensorinformationen

Allgemeines
Matenalummer: 909448, Senennummer; 444
Meszskanale

Temp: -25.00 .. 100.00 °C (16 bit)
RelDk: -30.00 .. 30,00 % 16 bit)
ReHurm: 0.00.. 100.00 % (16 bit]

Zuriick

Sensorwerte

Mame Wert Einheit Min Mazx

Temp 2393 °C

RelDk 000 %

ReHum 2408 %

[

Zuriick

Mame Murimer Aufnahmestarkt
»HLE1000-REF-PHASE L 1

[(bertragen Lbschen Abbrechen  Aktualisieren
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Nach Auswahl einer Aufnahme und der
Option "Ubertragen" erhalten Sie folgen-
de Ansicht.

Nun kénnen Sie festlegen, ob die ausge-
wahlte Aufnahme unter der zuvor ange-
zeigten Kombination aus Namen und
Nummer im HMG 3000 abgelegt werden
soll, oder eine neue vergeben.

6.4.2.4 Sensordialog

In diesem Meni kénnen Sie die Konfigura-
tion des SMART-Sensors verandern.
Beachten Sie, dass dieses MenU abhangig
vom angeschlossenen SMART-Sensor ist.
Detaillierte Informationen zu den mdogli-
chen Einstellungen entnehmen Sie bitte
der jeweiligen Sensor-Dokumentation.

6.4.2.5 Sensorkonfiguration verwalten

Hier haben Sie die Méglichkeit, die aktuel-
le Konfiguration des SMART-Sensors
auszulesen, oder gespeicherte Einstellun-
gen in den SMART-Sensor zu Ubertragen.
Des Weiteren kénnen Sie sich gespeicher-
te Konfiguration anzeigen lassen oder
auch léschen.

Konfiguration vom Sensor auslesen

Hier kénnen Sie die Konfiguration des
SMART-Sensors zum HMG 3000 Ubertra-
gen. Sie kénnen nun die vorgegebene
Kombination aus Name und Nummer
Ubernehmen oder eine neue vergeben.

Sensoraufnahme speichern

8 Mame und Mummer aus Sensor Lbermnehmen

O Mame und Mummer eingeben

Achtung: Dateien mit gleichem Mamen und
gleicher Mummer werden automatizch uberschrieben.

Speichemn  Zuriick

Sensordialog

Sensor zuriicksetzen
Auzgang 1
Auszgang 2

Systemneustart

Dialog beenden

Sensorkonfigurationen verwalten

Konfiguration wom Senzor auslezen

Karfiguration zurn Sengor libertragen

Gespeicherte Sensorkonfiguration anzeigen

Gezpeicherte Sensorkonfiguration laschen

Zuriick

Konfiguration vom Sensor auslesen

Karfigurationszatz Gesamtkaonfiguration

8 Mame und Nummer aus Sensor ubermehmen

O Mame und Mummer eingeben

Auzlezen und Speichem  Zuriick
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Konfiguration zum Sensor libertragen

In diesem Meni kénnen Sie vorhandene
SMART-Sensor-Konfigurationen an diesen
Ubertragen. Dies ist inbesondere dann von
hohem Nutzen, wenn Sie neue SMART-
Sensoren in Betrieb nehmen und bereits
getatigte Einstellungen von anderen
SMART-Sensoren tibernehmen méchten.

Gespeicherte Sensorkonfiguration
anzeigen

Hier kdnnen Sie sich eine im HMG 3000
gespeicherte  Konfigurationen anzeigen
lassen.

Nun erhalten Sie detaillierte Informationen
zur ausgewahlten Sensorkonfiguration.

Gespeicherte Sensorkonfiguration
I6schen

In diesem Menl kdénnen Sie gespeicherte
Sensorkonfigurationen léschen. Markieren
Sie die gewinschte Konfiguration und
wahlen in der Funktionsleiste den Punkt
,Loschen”.

6.4.2.6 Sensor-Busadresse einstellen

Dieses MenlU dient der Vergabe einer
Sensor-Busadresse. Wahlen Sie hierzu
einen Wert aus der Liste aus und klicken
Sie in der Funktionsleiste auf ,Uberneh-

men”.
Busadressen missen vergeben werden,
wenn der SMART-Sensor in einem Bus-
system betrieben werden soll.
(Diese Funktion wird hier nicht ndher er-
ldutert.)

Konfiguration zum Sensor ubertragen

Kaorfigurationzzatz  Gesarntkanfiguration

Mame Mummer Gespeichertt
¥ Andere Konfiguration 1 060507 1E:25:32
Gezamtkonfiguration 0 060507 161459

(bertragen  Zuriick

Gespeicherte Sensorkonfiquration anzeigen

Mame Murnrier Gezpeichertt
FAndere Konfiguration 1 060507 162532
Gesamtkonfiguration 0 060507 161459

Zuriick  Anzeigen

HSI1 Configuration File

HLB1000 V02 1. Gesamtkonfiguration

06.05.07

Analogausgang 1

Ainzeige Temperatur
Modus Strom

Schaltausgang 1

Anzeige Einschaltpunkt
[

Zuriick

Gespeicherte Sensorkonfiguration loschen

Mame Mummer Gespeichertt

F Andere Konfiguration 1 060507 162532
Gegamtkonfiguration 0 0B0507 161459

Lazchen Abbrechen

Sensor-Busadresse einstellen
Busadresse [a |

[ =T = R = T

(bemehmen  Zuriick
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6.5 Technische Daten

Sensor-Eingange
Das HMG verfligt Gber:
e 4 Eingangsbuchsen (Kanal A - H) zum Anschluss von bis zu 8 analogen Sen-
soren, oder bis zu 4 SMART-Sensoren sowie
e 1 Eingangsbuchse mit 2 Digitaleingangen (Kanal | - J) und einem
Spannungseingang von -10 V bis + 10 V (dargestellt am Kanal H)
Der Anschluss der Sensoren erfolgt Gber handelstbliche M12x1 Steckverbinder (5-polig).

Kanal A bis H:
e Automatische Sensorerkennung fir HSI-Sensoren
(Druck-, Temperatur- und Volumenstrom-Messumformer sowie SMART-
Sensoren)
e Anschluss marktgéangiger Sensoren mit Strom- oder Spannungssignalen
o Differenzkanéle fiir Kanal A - B; Kanal C — D; Differenzkanal flr
Volumenstrom-Messblende (Darstellung an Kanal B)

Kanal | und J:

e Frequenzkanéle (Drehzahlmessung, Zahlfunktion)
Frequenzbereich: 1 .. 30.000 Hz (<% 0,1% FS max.)
Schaltschwelle / Riickschaltschwelle: 2V/1V
max. Eingangsspannung: 50 V; Anzeigeverzégerung max. 2 s

Ubersicht Signale / Messeinginge

Messbereich | Kanal | Kanal | Kanal | Kanal | Kanal | Kanal | Kanal | Kanal
(Genauigkeit) A B D E F
HSI
4..20 mA
(££0,1 % FS max.)
0..20 mA
(£+0,1 % FS max.)
0..45V
(££0,1 % FS max.)

0.5V
0,2 % FS max.)
1,0 % FS max.) X X
0..10V
(£+0,1% FS max.) X X
(£+0,5% FS max.) X X
0..50V
(£+0,1 % FS max.)
05..45V
(££0,1 % FS max.) X X X X X X X X
0,5..55V
(££0,1 % FS max.) X X
(££1,0 % FS max.) X X
1.5V
(£+0,2 % FS max.) X X
(££1,0 % FS max.) X X
1..6V
(£+0,2 % FS max.) X X
(££0,5% FS max.) X X
-10.. +10V
(£+0,5 % FS max.)

X | X | X |X
X | X | X |[X
X | X | X | X|O
X | X | X |X
X | X | X |X
X | X | X |X
X | X | X |X]|®
X | X | X |[X

x
x

<z
<+
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Akku-Standzeiten (bei vollgeladenen Akku)

e HMG 3000 ohne Sensoren ca. 11 Stunden

e HMG 3000 mit 2 Sensoren ca. 9 Stunden

e HMG 3000 mit 4 Sensoren ca. 7 Stunden

e HMG 3000 mit 8 Sensoren ca. 4 Stunden
Messraten

e Messrate: 0,1 ms..1min

e Messrate: 0,1 ms fur maximal zwei Sensoren

(andere Sensoreingange inaktiv); z.B. fir Druckspitzen-Messungen

Die einstellbare Messrate ist von der Anzahl der aktiven Messkanale abhéngig. Es gilt:

e 0,1ms max. 2 Analogeingangskanéle
e 0,2ms max. 4 Analogeingangskanale
e 0,5ms alle 10 Eingangskanéle

e 1,0ms bei SMART-Sensoren

Messwertspeicher
e Einzelne Aufnahme: bis zu 500.000 Messwerte
e Archivierungs-Speicher: 128 MB
(fGr min. 100 einzelne Aufnahmen)

Schnittstellen zum PC-Anschluss
e USB-Schnittstelle
e serielle Schnittstelle (RS 232)
Zur Kommunikation und Auswertung mit der HYDAC-Software “HMGWIN 3000*
oder ,CMWIN*“ sowie Gber HSP-Protokoll

Abmessungen und Gewicht
e Abmessung: 246 x 174 x 58 mm
e Gewicht: 1100 g

Einsatz- und Umgebungsbedingungen

e Betriebstemperatur 0...50 °C
e Lagertemperatur -20 ... 60 °C
e relative Feuchte: 0..70 %

Technische Normen
e EMV: EN 61000-6-1/2/3/4
e Sicherheit:: EN 61010
e Schutzart: IP40

Spannungsversorgung
e 12...30VDC
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7 Reinigun

g

Das HMG 3000 darf nicht mit aggressiven Substanzen (z.B.: Alkohol, Bildschirmreiniger,...)
gereinigt werden. Zur Reinigung empfehlen wir ein leicht angefeuchtetes Tuch zu verwen-

den.

8 Zubehor

e  Druck-Messumformer (mit HSI-Schnittstelle) der Messbereiche:
-1..9bar,0...16bar, 0 ... 100 bar, 0 ... 250 bar, 0 ... 400 bar, 0 ... 600 bar

Mat.-Nr
Mat.-Nr
Mat.-Nr
Mat.-Nr
Mat.-Nr
Mat.-Nr
Mat.-Nr

. 909429
. 909425
. 909554
. 909426
. 909337
. 909427
. 909428

Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.

HDA 4748-H-0009-000 (-1 ...
HDA 4748-H-0016-000
HDA 4748-H-0060-000
HDA 4748-H-0100-000
HDA 4748-H-0250-000
HDA 4748-H-0400-000
HDA 4748-H-0600-000

e Temperatur-Messumformer (mit HSI-Schnittstelle)

Mat.-Nr

. 909298

Mat.-Bez.

ETS 4548-H-000 (-25 bis +100

¢ Volumenstrom-Messumformer (mit HSI-Schnittstelle)

Mat.-Nr.
Mat.-Nr.
Mat.-Nr.
Mat.-Nr.
Mat.-Nr.
Mat.-Nr.
Mat.-Nr.
Mat.-Nr.

e Drehza
Mat.-Nr
Mat.-Nr

909293
909403
909404
909405
909406
909407
909408
909409

hisonde
. 909436
.904812

Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.
Mat.-Bez.

Mat.-Bez.
Mat.-Bez.

EVS 3100-H-1 (006 - 060 I/min
EVS 3100-H-2 (040 - 600 I/min
EVS 3100-H-3 (015 - 300 I/min
EVS 3100-H-5 ( 1,2 - 020 I/min
EVS 3110-H-1 (006 - 060 I/min
EVS 3110-H-2 (040 - 600 I/min
EVS 3110-H-3 (015 - 300 I/min

(

EVS 3110-H-5 ( 1,2 - 020 I/min

Nan i e e e S

9 bar)

C)

HDS 1000-002 (Stecker M12x1)
HDS 1000 Reflektionsfoliensatz (25 Stk.)

e Sensorsimulator fiir 2 HSI Messumformer

Mat.-Nr

. 909414

Mat.-Bez.

ideal fUr Lernzwecke

SSH 1000-H-3 (Simulator fir HMG 3000)
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e Sonstiges Zubehor

Mat.-Nr. 6042959 Mat.-Bez. Koffer fir HMG 3000 und Zubehér
Mat.-Nr. 909795  Mat.-Bez. Tasche mit Tragegurt fir HMG 3000
Mat.-Nr. 909739  Mat.-Bez. ZBE 31 (KFZ-Ladekabel fir HMG 3000)

Mat.-Nr. 3236597 Mat.-Bez. ZBE 34 (Adapter M12/Binder; 4 .. 20 mA, 2-Leiter)
Mat.-Nr. 3236601 Mat.-Bez. ZBE 35 (Adapter M12/Hirschmann; 4..20 mA,
2-Leiter)

Mat.-Nr. 3224436 Mat.-Bez. ZBE 38 (Y-Verteiler)

Mat.-Nr. 3304374 Mat.-Bez. ZBE 26 (Y-Adapter blau fr HLB 1000)
Mat.-Nr. 909737  Mat.-Bez. ZBE 36 (Anschluss-Adapter fir AS 1000)
Mat.-Nr. 910000 Mat.-Bez. ZBE 41 (Y-Adapter gelb fiir CS 1000)

Mat.-Nr. 6040851 Mat.-Bez. ZBE 30-02 (Sensorkabel M12x1, 5-polig) 2m
Mat.-Nr. 6040852 Mat.-Bez. ZBE 30-05 (Sensorkabel M12x1, 5-polig) 5m

Mat.-Nr. 909752  Mat.-Bez. UVM 3000 Adapter (fir Fremdsensoren)
Mat.-Nr. 903083  Mat.-Bez. Hydraulik-Adaptersatz fiur HMG
beinhaltet:
2 Stiick Ubergangsschlauch DN 2 /400 mm 1620 / 1620
2 Stiick Ubergangsschlauch DN 2/ 1000 mm 1620 / 1620

2 Stiick Manometerdirektanschluss 1620/ G 1/4
2 Stick Adapter 1615/ 1620
2 Stiick Messschottkupplung 1620 / 1620

e Ersatzteile

Mat.-Nr. 6054296 Mat.-Bez. Netzteil fiir HMG 3000
Mat.-Nr. 6040585 Mat.-Bez. Anschlusskabel HMG 3000 — PC (USB)
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9 Anschluss-Beispiele

Druckmessumformer

Temperatur-
messumformer UVM 3000
Ladegeréat
Volumenstrom=
messumformer
‘ Anschlusskabel

HMG-PC (USB)

Drehzahlsonde )
HDS1000

A/E B/F C/G D/H

Pin 1: 12V;50 mA Pin 1: 12V;50 mA Pin 1: 12V;50 mA
2: KanalE/F/G 2: KanalH 2: KanalJ
3: KanalA/B/C 3: KanalD 3: Kanall
4: GND 4: GND 4: GND
5: HSI 5: HSI 5: Analogeing. +/-10 V
(Kanal H)

Stand 09/2012 - V03 RO1 Mat.-Nr.: 669710



HMG 3000

Seite 78

9.1

Kanal E;

Kanal A;

Anschlussbelegung

Spannungsversorgungs-

Buchse
M12x1 Buchse A/E; M12x1 Buchse B/F —
/
7777777 12 \‘/ bc bc / JEITA
. ey |
[ //D - RC-5320A
F| 20 e
33 kOhm
Prozess-
Verarbeitung
%’7 USB Endgeratebuchse
05.45V
12 kOhm uUsB
Steuerleitung
‘eoeieooo—.___.._|Eingangssignal- _
auswahl
Bl 3¢ 1
33 KOhm 3,5 mm Klinkenbuchse
A
/D RS 232
12 kOhm 4,3 kOhm
Steuerleitung
. BN . Eingangssignal-
l auswahl
4
R
50 reserviert (HSI - Sensorerkennung)

*

Kanal G; H 2C
%L 33 kOhm
: A
: 0.20mA/ |05.45V //D
i 4.20 mA
2 kOhm
Steuerleitung
e N(.____________________|Eingangssignal- _
auswahl
Kanal C; D 3o
0.20mA/ [05.45V o]
4.20 mA
60 Ohm 2 kOhm 800 Ohm
Steuerleitung
O R 1 Eingangssignal-
. N auswahi
4 i
R
50 reserviert (HSI - Sensorerkennung)
M12x1 Buchse T
1
Kanal J 206 1 Hz..30 KHz @
Kanal | 3 1 Hz..30 KHz Eli
4 &> J_
-10..+10V —
KanalH* | 5C
300 kOhm

Anmerkung zu H*:

Kanal H kann fir Sensoren mit Analogsignal (Anschluss an Buchse D/H) oder flr eine
Spannungsmessung -10..+10 V (Anschluss an Buchse T) verwendet werden.

Die Eingangssignalauswahl

erfolgt

bei der

Messbereichseinstellung fur Kanal H.
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Spannungsversorgungsbuchse:

JEITA RC-5320 A
Pin 1 (duBerer Kontakt): OV (GND)
Pin 2 (innerer Kontakt): +12 .. 30 V DC

USB Endgeratebuchse:

Standard USB Endgeratebuchse fir Standard USB Endgerate-Anschlusskabel

Klinkenbuchse 3,5 mm (RS 232):

Zum Anschluss des HMG an die Serielle Schnittstelle (RS 232) des PCs.

Anschlussbild/Pinbelegung:

Hinten (GND des HMG) 9-pol. D-Sub Stecker (PC)
Klinkenstecker

Mitte (RxD des HMG) .
Spitze (TxD des HMG)%; ;Fi)tlttse E?:[[))))Qg_
T GND) 5|
inten ( )O—
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HYDAC ELECTRONIC GMBH
Hauptstr. 27
D-66128 Saarbriicken

Germany

Web: www.hydac.com

E-Mail: electronic@hydac.com
Tel.: +49-(0)6897-509-01

Fax: +49-(0)6897-509-1726

HYDAC Service

Far Fragen zu Reparaturen
steht |hnen der HYDAC
Service zur Verflgung:

HYDAC SERVICE GMBH
Hauptstr. 27
D-66128 Saarbriicken

Germany

Tel.: +49-(0)6897-509-1936
Fax: +49-(0)6897-509-1933

Anmerkung
Die Angaben in diesem Handbuch beziehen sich auf die beschriebenen Betriebsbedin-
gungen und Einsatzfélle. Bei abweichenden Einsatzfallen und/oder Betriebsbedingungen

wenden Sie sich bitte an die entsprechende Fachabteilung.

Bei technischen Fragen, Hinweisen oder Stérungen nehmen Sie bitte Kontakt mit lhrer
HYDAC- Vertretung auf.

Technische Anderungen sind vorbehalten.
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